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TURINYS

Modulis B.14.1. AutoCAD arba lygiavertés programos panaudojimo galimybés
statybos ir projektavimo jmonése.

1 mokymo elementas. Programinio paketo AutoCAD naudojimas statybos ir projektavimo
imonéje AB ,,PanevéZio Statybos Trestas”

1.1. Imonés veiklg ir jmonéje vykdomus technologinius procesus pristatancios schemos, grafi-kai,
diagramos, lentelés, imonés svetainé: http://WWw.pst.lt.........coccviiiiiiiiiiiiiieeee e, 7
2 mokymo elementas. Projektavimui skirty programiniy pakety, tokiy kaip AutoCAD,
panaudojimas imonéje UAB ,,InfoEra”.

2.1. Imonés veiklg ir jmoneje vykdomus technologinius procesus pristatancios schemos, grafi-kai,

diagramos, lentelés, jmonés svetaine: http://www.infoera.lt/ ...........ccccccevieiiiiiiiiiiiiiieeeeees 16
3 mokymo elementas. Mokytojo ataskaita
3.1. Reikalavimai ataskaitai ir vertinimo Krit€rijai. ........cccceeereeeeeiiiiiiiiiiieeeeeesiiiiiieeeeee e e e 32

Modulis B.14.2. Projektavimo programuy naujovés ir plétros tendencijos.

1 mokymo elementas. Projektavimo programu naujoviu Lietuvoje ir uZsienyje apzvalga
1.1. Paskaitos, ,,Projektavimo programy naujoviy apzvalga Lietuvoje ir uzsienyje* medziaga..35
2 mokymo elementas. Projektavimo programu plétros tendencijos

2.1. Paskaitos ,,Projektavimo programy plétros tendencijos* medziaga ...........cccccvvvvveeeeennnn. 91
3 mokymo elementas. Mokytojo projektas: ,,Jgytu Ziniy pritaikymas profesinio rengimo
procese*

3.1. Reikalavimai projektui ir vertinimo KriteTijal ........ccccuvvieereeeieiiiiiiiiieee e e e e e e 94

Modulis S.14.1. Statybos brézZiniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba
lygiaverte¢ programa

1 mokymo elementas. AutoCAD 2D darbo aplinkos nustatymas.

1.1. AutoCAD 2D darbo aplinkos apraSymas mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa® ............cccccvveeeeeeeeeieciiineieeeeeeeenns 96
2 mokymo elementas. Elementariy geometriniy objekty braiZzymas, redagavimas

2.1. Aprasymas ,,Primityvy braizymas, redagavimas* mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy

braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa® ............cccccceuvvveenennn. 98
3 mokymo elementas. [vesties biidai komandinéje biisenos eilutéje ir braizymo erdvés
nustatymai

3.1. ApraSymas ,,Komandin¢ biisenos eilute, braizymo erdvés* mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa“ .................. 99

4 mokymo elementas. Koordinaciy sistemy tipai, nustatymai ir redagavimas

4.1. ApraSymas ,,Koordinaciy sistema‘ mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiavertg programa®............ccoeveevvieennieennieennneenne 107
5 mokymo elementas. “Block® elementy karimas ir redagavimas

5.1. ApraSymas ,,Darbas su blokais* mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braizymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa™............ccceeeveiiiiieeiiiiiee e 109
6 mokymo elementas. Darbas su sluoksniais ir ju nustatymai

6.1. ApraSymas ,,Sluoksniai“ mokymo medziagoje ,,Statybos bréZiniy braizymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa™ ...........ccccceeeviiiieeiiiiieeeeniiee e 125
7 mokymo elementas. Matmeny kiirimas ir redagavimas

7.1. ApraSymas ,,Matmenys“ mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa™ ...........ccccceeeviiiieeriiiieeeeniiee e 131
8 mokymo elementas. Anotacijuy kiirimas ir nustatymy redagavimas

8.1. ApraSymas ,,Anotacijos* mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa‘ .............ccceeeeviiiireeiiiiiiee e 135
9 mokymo elementas. BréZiniy spausdinimo biidai ir nustatymai

9.1. ApraSymas ,,Spausdinimas® mokymo medZiagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant
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AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa’ ...........ccccoccvireeiiiiiieeeeriiieeeeniieeeeeiieee e 136
10 mokymo elementas. Sablono kiirimas

10.1. Apragymas ,,Sablono kiirimas* mokymo medZiagoje ,,Statybos bréziniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa™ .............ccceeevvveeeeniiiiieeenniiieeeenns 137
11 mokymo elementas. AutoCAD aplinkos nustatymy aktyvavimas pagal ,,nutyléjimg*
11.1. Aprasymas ,,AutoCAD nustatymai‘ mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa™ .............ccceeeevvereerriiveeeenrnieneenns 139
12 mokymo elementas. AutoCAD 3D braizymo aplinkos nustatymai

12.1. Aprasymas ,,AutoCAD 3D braizymo aplinka“ mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa® ..............cccceeeennnnes 139
13 mokymo elementas. 3D objektuy braiZymas ir redagavimas

13.1. Aprasymas ,,3D objekty braizymas ir redagavimas* mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa® ..............cccceeeennnes 147
14 mokymo elementas. Kiti bréZiniy saugojimo, redagavimo, dalinimosi ir perzZiiiros budai
(AutoCAD 360. AutoCAD WS, AutodeskSeek)

14.1. Aprasymas ,,AutoCAD 360. AutoCAD WS, AutodeskSeek* mokymo medziagoje ,,Statybos
bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programg® ............... 152
15 mokymo elementas. AutoCAD funkcijos ir nustatymai skirti skenuoty 3D duomeny
valdymui

15.1. Aprasymas ,,Undet programinés jrangos panaudojimo ypatumai ,tasSky masyvo‘* valdymui
AutoCAD modelio erdvéje mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa‘. Video medziaga patalpinta internetinéje
svetaingje: http://www.youtube.com/user/PointCloud/featured; http://www.youtube.com/user/
TerraModus; http://youtu.be/8STO8dwIHCVM; http://youtu.be/yGKbIKF66-U; http://youtu.be/
QQyoshA XSE; http://youtu.be/4AKLvxWzAY 84; http://youtu.be/MRmYtK6ZcES .............. 153
16 mokymo elementas. AutoCAD bréZiniy kiirimo biidai naudojant ,,taSky masyvus*

16.1. Aprasymas ,,Naujo projekto kiirimas* mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa™ ............ccccceeeeeeeeicciiiiieeeeee e 164
17 mokymo elementas. 2D bréziniy kiirimas naudojant ,,taSky masyvus“

17.1. ApraSymas ,,Programinés jrangos nustatymai‘ mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa® ..............cccceeeeennne. 167
18 mokymo elementas: 3D modeliavimas naudojant ,,taSky masyvus*

18.1. Aprasymas ,,3D modeliavimas tiesiogiai i$ ,,tasky masyvo*‘ mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®. Video
medZiaga patalpinta internetinéje svetaing¢je: http://www.youtube.com/user/PointCloud/featured;
http://www.youtube.com/user/TerraModus ...........c..eeiiiiiiiiiiiiiiiie e 169
19 mokymo elementas: BIM modelis ir automatizuotos projektavimo platformos Revit
Architecture veikimo principas

19.1. Aprasymas ,,BIM modelis ir automatizuotos projektavimo platformos Revit Architecture
veikimo principas‘ mokymo medziagoje ,,Statybos bréZiniy braizymas, naudojant AutoCAD
Architectural arba lygiaverte programa‘ ..........ccooceeiiiiiiiiiiiiiceeee e 170
20 mokymo elementas. Projekto kiirimo pradZia. Architektirinio Sablono sukiirimas

20.1. Aprasymas ,,Projekto kiirimo pradZia. Architektiirinio Sablono sukiirimas* mokymo
medziagoje ,,Statybos bréZiniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa®. Video medziaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%
20vide0%20pamokos/19%20paskaita) .........cc.eeeeeeiiuiiiieiiiiiiee et 171
21 mokymo elementas. Pastato pamaty, sieny ir karkaso kiirimas

21.1. Aprasymas ,,Pastato pamaty, sieny ir karkaso kiirimas* mokymo medziagoje ,,Statybos
bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®.

Video medziaga patalpinta internetin¢je svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/1%20PASKAIEA/ ........vviiieeiiiiieeeiiie ettt e ettt e e et e e e et e e e arbaeeeeaes 175
22 mokymo elementas. Pastato langy duruy ir kity elementy kiirimas ir jkélimas iS biblioteky
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22.1. Aprasymas ,,Pastato langy dury ir kity elementy kiirimas ir jkélimas i§ biblioteky* mokymo
medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa‘.

Video medziaga patalpinta internetingje svetain¢je http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamOoKOS/1%20PASKAIEA/ ....couvveeriiieiiiie ettt ettt st 177
23 mokymo elementas. Pastato perdanguy ir stogy kiirimas

23.1. Aprasymas ,,Pastato perdangy ir stogy kiirimas* mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®.

Video medziaga patalpinta internetingje svetain¢je http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/1%20paSKaItal ......cccoiuiiiiiiiiiiiee e 179
24 mokymo elementas. Laipty, rampuy ir turékly modeliavimas

24.1. Aprasymas ,,Laipty, rampy ir turékly modeliavimas‘ mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®.

Video medziaga patalpinta internetin¢je svetaingje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/1%20PaSKAIEA/ .......ceiiiiiiiiiiiiiiie e 180
25 mokymo elementas. “Advanced modelling” principai

25.1. ,,Advanced modelling* principy apraSymas mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®.

Video medziaga patalpinta internetinéje svetainéje: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/2%?20paskaita/; http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/3%
20PASKATEA/ .....vveeeieee e e ettt e et e e e e e et e e e e e e e et ——— e e e e e e e e e et arraaaaaeeeeaannntaaraaaeens 183
26 mokymo elementas. Parametriniy Seimy (,,family*) kiirimas ir redagavimas

26.1. Aprasymas ,,Parametriniy Seimy (,,family*) kiirimas ir redagavimas.* mokymo medziagoje
»Statybos bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa‘

27 mokymo elementas. Darbas su masémis ir pavirsSiais

27.1. Aprasymas ,,Darbas su masémis ir pavirsiais“ mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®.

Video medziaga patalpinta internetingje svetain¢je http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/3%20PASKATLA ........ceeiiiiiiie it 185
28 mokymo elementas. Pastato modeliavimas i sukurto tiirio

28.1. Aprasymas ,,Pastato modeliavimas i$ sukurto tiirio” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréziniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®.

Video medziaga patalpinta internetingje svetaingje
http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/4%20paskaita/ .............cccceeeerunneen. 186
29 mokymo elementas. Pastato landSafto kiirimas

29.1. Aprasymas ,,Pastato landSafto kiirimas.* mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiavert¢ programa®. Video medZiaga patalpinta
internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/4%20paskaita/
.............................................................................................................................................. 187
30 mokymo elementas. Automatizuoty bréziniy kiirimo biidai, bréZiniy redagavimas

30.1. ApraSymas ,,Automatizuoty bréziniy kiirimo biidai, bréziniy redagavimas* mokymo
medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa”. Video medziaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%
20video%20pamokos/2%?20paskaita/; http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/3%
20paskaita/; http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/4%20paskaita/ ............ 188
31 mokymo elementas. Mazgy detalizavimas, 2D bréZiniai

31.1. Aprasymas ,,Mazgy detalizavimas, 2D bréziniai* mokymo medziagoje ,,Statybos bréZiniy
braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa®. Video medziaga
patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/2%
20paskaita/http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/3%20paskaita/
http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/4%20paskaita/ ...........ccccevveernueenns 190
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32 mokymo elementas. Vizualiis pristatymai

32.1. Aprasymas ,,Vizualiis pristatymai® mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braizymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiavert¢ programa®. Video medziaga patalpinta
internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/5%?20paskaita/
191

33 mokymo elementas. SavarankiSka uZduotis
33.1. Uzduoties apraSymas, reikalavimai uzduoties atlikimo kokybei ir vertinimo kriterijai ..193
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Modulis B.14.1. AutoCAD arba lygiavertés programos panaudojimo galimybés statybos ir

projektavimo jmonése

1 mokymo elementas. Programinio paketo AutoCAD panaudojimas statybos ir projektavimo

imonéje AB ,,PanevéZio Statybos Trestas”.

1.1. Imonés veikla ir imonéje vykdomus technologinius procesus pristatancios schemos, grafi

-kai, diagramos, lentelés, imonés svetainé: http://www.pst.lt

Santraupos ir paaiSkinimai

ADSSVP — aplinkos, darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos procediira;

Bendrove — akciné bendrove ,,Panevézio statybos trestas® (AB PST);

CP — kokybés vadybos procediira;

DSSVP — darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos procediira;

KADSSVP — kokybeés, aplinkos, darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos procediira;

Padaliniai — administracijos skyriai, biurai, statybos objektai, specializuoti padaliniai ir

tarnybos, filialai, dukterinés jmonés;
VAKADSS — vadovybés atstovas kokybei, aplinkosaugai, darbuotojy saugai ir sveikatai;

VVA — vadovybiné vertinamoji analizé.
Istorija

Pagrindiné AB “Panevézio statybos trestas” ir dukteriniy jmoniy (Grupés) veiklos sritis—
jvairios paskirties pastaty, statiniy jrenginiy ir komunikacijy bei kity objekty projektavimas ir

statyba Lietuvoje ir uz jos riby, nekilnojamo turto vystymas, patalpy ir mechanizmy nuoma.

Bendrove jkurta 1957 m. kaip Valstybinis statybos trestas Nr. 9. Po trisdeSimt keturiy mety
1991 m. tapo PanevéZio valstybine akcine statybos jmone. Pirmg karta suformuotas jmonés
jstatinis kapitalas, kurio 77 proc. priklause valstybei, likusieji — akcininkams. 1993 m. jmon¢ vél
éme veikti kaip AB ,,Panevézio statybos trestas”. Sukurtas jmonés logotipas. Po SeSiy mety 1999
m. jvykus privatizacijai, didziausig akcijy paketa — 49,9 proc. — jsigijo bendrové ,,Panevézio ke-
liai”. 2005 m. Suomijos investicinis bankas Evli ir FM] "Suprema" jsigijo 33,34 proc. PST ben-
drovés akcijy. 2006 m. PST akcijos liepos ménesi jtrauktos i Vilniaus vertybiniy popieriy birzos

(toliau VVPB) oficialyji sarasa. 2009 m. dél finansinés krizés imonés apyvartos krito, taciau PST
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sugébéjo iSlikti didziausia statybine jmone Lietuvoje. Uz Panevézio universalios sporto
arenos arenos "CIDO ARENA" statyba jmoné apdovanota "Lietuvos mety gaminio” Aukso
medaliu. 2010 m. mes jkurtos dukterinés jmonés Lenkijoje ir Jungtinéje karalystéje. Uz Tauragés
nuoteky valymo jrenginiy statyba jmoné apdovanota "Lietuvos mety gaminio" Aukso medaliu.
2011 m. uz sporto ir sveikatingumo centro "Draugysté" statybg Sovetske, Kaliningrado srityje
imoné apdovanota "Lietuvos mety gaminio" Aukso medaliu. Tais paciais metais jmoné sékmingai
plété savo veikla Kaliningrado regione. Siuo metu jmoné dirba Lietuvoje, Kaliningrado regione ir

Skandinavijoje.

Imonés valdymo struktira

2012 m. birzelio 30 d. bendrovés jstatinj kapitalg sudaré 16 350 000 Lt, padalintij 16 350
000 paprastagsias vardines akcijas (toliau PVA), kurios vieneto nominali vert¢ — 1,00 Lt. Visos
akcijos (Zr. 1 lentelé) yra nematerialios ir visiSkai apmokétos. Akcijy nuosavybés teisés jrodymas -
tai jrasas vertybiniy popieriy saskaitose. 2006 m. liepos ménes; AB “Panevézio statybos trestas”
akcijos jtrauktos } VVPB oficialyjj sarasg ir Siomis akcijomis prekiaujama VVPB rinkoje. 2012 m.
birzelio 30 d. viso akcininky skai¢ius buvo 2368, nuosavybés teise turintys ar valdantys daugiau

kaip 5 procentus.

1 lentelé. Bendroveés jstatinis kapitalas

Akcininko vardas, pavardé | Akcininky nuosavybés | Turima | Nuosavybés Akcininkui su
(jmonés pavadinimas, teise priklausanciy Jstatinio teise kartu
rusis, biistinés adresas, paprastyjy vardiniy | kapitalo | priklausanciy veikianciais
imoniy rejestro kodas) akceijy skaicius (vnt.) dalis akcijy asmenimis

(%) suteikiama priklausanciy
balsy dalis (%) | balsy dalis (%)

AB Panevézio keliai 8138932 49,78 49,78 —

S.KerbedZio g. 7, LT -

35104 Paneveézys, Lietuva

Imonés kodas: 147710353

Skandinaviska Enskildas 971 462 5,94 5,94 —

Banken clients, Liivalaia 8,

15040 Tallinn, Estonia,

5020329081

Laisvai cirkuliuojancios 7 239 606 44,28 44,28 —

akcijos
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B AB Panevézio keliai

B Skandinaviska Enskildas
Banken clients

m Laisvai cirkuliuojancios
akcijos

1 pav. Akcininky turimi balsai 2012 06 30

Imonés sudétyje veikia Sie filialai: “Gerbusta”, “Pastaty apdaila”, “Genranga” ir
“Klaipstata”. Sie filialai organizuoja apskaita savarankiskai, bet jy turtas, jsipareigojimai, ir
finansinis rezultatas jtraukiami rengiant AB “Panevézio statybos trestas” atskaitomybe. Imoné turi
atstovybe Cerepovece bei filiala Karaliau¢iuje (Kaliningrade), nuolatine buveing Jungtinéje
DidZiosios Britanijos ir Siaurés Airijos karalystéje, bei 2012 metais jregistruota nuolatiné buveiné
Svedijos karalystéje. Imonés finansiniai metai yra kalendoriniai metai. Numatomas komercinés—
tikinés veikloslaikotarpis neribotas. Platesné¢ informacija apie bendrove, jos struktiirg yra pateikta

prieduose.

Gamybos organizavimas ir projektiné dokumentacija

AB ,,Panevézio statybos trestas* atlieka Sias paslaugas:
. Projektavimas
. Bendrieji statybos darbai
. Apdailos darbai
. Gerbuvio darbai
. Lauko inZineriniai tinklai
. Metalo konstrukcijy gamyba
. Elektros instaliacija
. Vandentiekio bei védinimo sistemy jrengimas
. Skydiniy karkasiniy namy projektavimas ir gamyba
. Statybiniy medZiagy tyrimai ir bandymai
. Daugiabuc¢iy namy modernizavimas

. Nekilnojamo turto plétra

v
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Projektavimas. Projektavimo darbus vykdo AB "Panevézio statybos tresto" projektavimo

biuras "PST Projektai".

Biuras teikia Sias paslaugas:
. PrieSprojektiniy pasitilymy parengimas
. Konstrukcijy esamos buklés analizé
. Pastaty energinio naudingumo sertifikavimas
. Statinio techninio projekto parengimas
. Statinio darbo projekto parengimas
. Detaliyjy gamykliniy bréZiniy parengimas
. Skaitmeninio pastato modelio (B/M) kiirimas
. Statybos technologinis projektas
. Statybos techniné priezitira

Pagrindiniai bendrovés sékme uztikrinantys dalykai:
. AukStos kokybés paslaugos;
. Optimalts projekty rengimo terminai ir greitas sprendimypriémimas;
. Sékminga dideliy projekty rengimo patirtis;
. Atsakinga ir patyrusi specialisty komanda;
. Plati veiklos geografija — sugebéjimas prisitaikyti prie jvairiy salygy;
. Finansinis stabilumas;

Projekty rengimas su specializuota 3D/BIM projektavimo programine jranga: Tekla
Structures, Autodesk Robot Structural Analysis Professional, ArchiCAD, DDS-CAD, AutoCAD
Civil 3D ir kt.

Personalas. Pagrindiniai ,,PST Projektai® personalo politikos postulatai — darbuotojy
profesinio meistriSkumo kélimas, profesinio profilio gryninimas ir geriausiy specialisty i§laikymas
imon¢je. Kad ir kiek vystytysi technologijos, projektavimo verslo sékmés garantas yra tinkami
zmonés ir veiklos partneriai, tod¢l ,,PST Projektai visuomet stengiasi pritraukti ir iSlaikyti
gabiausius zmones, suteikia jiems profesinio tobul¢jimo galimybe. Mes visuomet siekiame, kad
jmonés ir darbuotojy tikslai bei vertybés biity panaSts — kai Zmogus darbe suranda galimybe

realizuoti savo talentus, o kartais ir paSaukima, rezultatai bina puikis. Siekdama jgyvendinti

2

"

10 Mokymy medziaga

l"ll

N7
K

PLETOTES | \or o brmonm St RSSO
CENTRAS 5 . =, .
Kuriame Lietuvos ateitj



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

pagrindines personalo politikos nuostatas, ypatinga démesj bendrové skiria Siuolaikinéms vadybos
naujovéms — diegiamos naujos informacingés sistemos, organizuojami seminarai, konferencijos bei

kiti renginiai ir priemongs, skatinancios dirbanc¢iyjy komandos jausma bei lojaluma bendrovei.

Pagrindiniai projekto eigos etapai nuo uZsakymo gavimo iki objekto pridavimo

Planuojant projekto realizavimo procesus, atsizvelgiama j pagrindines bendrovés kokybés

politikos nuostatas: projekty realizavimo procesas turi patenkinti kliento poreikius ir likescius.

Uz AB PST teikiamo produkto kokybe jtakojancius procesus atsakingi padaliniy vadovai
savo jgaliojimy ribose, bei, projekty realizavimg apibrézianciose procediirose nurodyti asmenys,
atsakantys uz jy vadovaujamy procesy kokybe ir tinkamy vadybos metody taikymga. Pagrindiniame
procese dalyvaujantys darbuotojai yra apmokomi pagal procediiras CP007 ir KADSSVP-016.

Galima 1$skirti tokius, su projekty realizavimu susijusiy, procesy aspektus:

Planavimas. Planavimas yra pagrindiné projekty valdymo priemoné. Planuojami visi
proceso etapai. Pasitilymo rengimo metu yra iSaiSkinami uzsakovo bei jmonés keliami projekto

kokybei, reikalavimai, preliminariai suplanuojami projektui atlikti reikalingi pagrindiniai iStekliai.

Visais atvejais jsitikinama, kad jmoné Zino uzsakovo reikalavimus ir jie yra pakankamai
apibrézti, kad jmoné galés tinkamai realizuoti projekta ir tam yra numatyta pakankamai istekliy.

Planavimas pasitilymo rengimo stadijoje atlickamas, kaip numatyta procediiroje CP0O1.

Projektavimas. Projektavimo procesas yra apraSytas procediiroje KADSSVP-003.
Pagrindiniai jvestiniai duomenys, apibréZiantys reikalavimus projektavimo procesui yra uZzfiksuoti

rangos sutartyje su uzsakovu.

Pirkimas. MedZiagos ir paslaugos, turinios jtakos jmonés projekty realizavimo procesui,
yra perkamos i$ jvertinty subrangovy bei tiekéjy. Tiekéjai bei subrangovai, pagal jy sugebéjima
tiekti produkta, atitinkantj jmonés reikalavimus, vertinami dviem biidais: formuojant jmonés
jvertinty tiekéjy ir subrangovy duomeny baze, sudarant jy patvirtintus saraSus, bei organizuojant

tiekejy ir subrangovy konkursus KADSSVP-004, KADSSVP-005.

Perkamo produkto patikra atlickama: projektavimo metu KADSSVP-003, perkant
medziagas KADSSVP-004, perkant statybos rangos darbus KADSSVP-005. Minéti dokumentai

apibréZzia ir veiksmus neatitiktiniy pirkimy atveju.

Projekto realizavimo veikla. Kad projekto realizavimas vykty tinkamomis salygomis, prie$
pradedant statybos darbus objekte, yra atlickami paruoSiamieji darbai, kaip tai numatyta proceso

valdymo procediiroje CP007.
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Reikalavimai statybos procesui yra gaunami planavimo bei projektavimo procesy pasekoje,

bei atliekant parengiamuosius darbus statybos objekte.

Valdant statybos darby procesus yra naudojamas procesy jteisinimas, monitoringas ir

matavimai. Minétos priemonés statybos darby metu yra nurodytos procediiroje CP007.

Patvirtinant darby atitikt] nustatytiems reikalavimams, yra atsizvelgiama j vartotojo

reikalavimus, jrasytus rangos sutartyje CP001, bei i§sakytus gamybiniy susirinkimy metu.

Uzsakovo turto naudojimas, saugojimas ir prieziiira, kai to reikia, yra aptariama rangos
sutartyje su uzsakovu pagal procediirg CPO01. Sugadinus ar sunaikinus uzsakovo turtg, uzsakovui

apie tai praneSama rastu, sutartyje aptartomis sglygomis.

Jeigu projekto vadybos metu nustatomos neatitiktys, tuomet vykdomi koregavimo ir

prevenciniai veiksmai (Zr. KADSSVP-012).

Garantiniai jsipareigojimai. AB PST yra prisiémusi garantinius jsipareigojimus uzsakovo
atzvilgiu. Savo jsipareigojimus uzsakovui bendrové deklaruoja rangos sutartyje ir, esant poreikiui
yra parengiami ,,Garantinio aptarnavimo nuostatai“. Nustatydama savo jsipareigojimus garantinio

laikotarpio metu, bendrové juos suderina su uzsakovo reikalavimais.

Bendravimas su uzsakovu bei jo skundy nagrinéjimas yra aprasytas procediirose

KADSSVP-007 ir KADSSVP-012.

Grjztamasis rySys projekty realizavimo metu yra uztikrinamas pagal procediirga KADSSVP-
012.

AB PST yra numaciusi ir apibrézusi matavimo prietaisus, jrangg ir jrenginius, reikalingus
produkto gamybai ir kokybés kontrolei, kuriy naudojimo bei tinkamumo naudoti uztikrinimo

salygos pateiktos procedirose CP026, KADSSVP-009.

Kokybés kontrolés sistema

Kokybés kontrolés sistema yra detaliai aprasyta “Kokybés vadybos sistema. Kokybes

uztikrinimo planas” (Zr. priedai).

Kokybés uztikrinimo plane apraSyta bendrovéje jdiegta ir veikianti kokybés vadybos
sistema (KVS), atitinkanti LST EN ISO 9001:2008 standarto reikalavimus. Si vadybos sistema yra
suderinta su galiojanciais Lietuvos Respublikos jstatymais ir kitais teisiniais reikalavimais.
Kokybés vadybos sistema yra priziiirima ir palaikoma bendrovés vadovybés ir personalo. Siame
kokybés uztikrinimo plane aprasyta vadybos sistema pateikiama su nuorodomis | susijusius

dokumentus: procediiras, programas, planus grafikus ir kitus dokumentus.

lllll;
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AB “Panevézio statybos trestas” kokybés vadybos sistema apima Sias bendroveés veiklos

sritis:
. Vadovybés atsakomybe;
. Istekliy valdyba;
. Produkto realizavima;
. Matavimus, analiz¢ ir gerinima.

AB ,Panevézio statybos trestas® vadovybé jsipareigojo: suformuluoti bendrovés kokybés
politika, palaikyti jos suderinamumg su laikmecio reikalavimais ir uZtikrinti, kad ji bty
suprantama bei vykdoma visy bendrovés darbuotojy ir prieinama visiems AB PST darbuotojams,
dirbantiems bendrovés vardu ir iSorés suinteresuotoms Salims (Zr. internetin] puslapj adresu:
www.pst.It ); uztikrinti, kad biity numatyti ir jgyvendinti kokybés tikslai; apriipinti reikiamais
iStekliais vadybos sistemag ir palaikyti jos efektyvy veikimg. Uztikrinti vadybos sistemos
reikalavimy zinojimg ir jgyvendinimg bei vartotojy poreikiy supratimg ir patenkinimg savo

filialuose, jmonése, statybos objektuose, struktiiriniuose padaliniuose.

Bendrovés vadovybé planuotais laiko tarpais — ne reciau nei vieng kartg j metus
analizuoja vadybos sistema, kad biity uztikrintas jos nuolatinis tinkamumas, adekvatumas ir
rezultatyvumas. Vadovybiné vertinamoji analizé apima gerinimo galimybes ir poreikj koreguoti

bendrovés vadybos sistema, taip pat ir politikg bei tikslus.

AB ,,Panevézio statybos trestas* kokybés vadybos sistema suformuota vadovaujantis tikslu,
kaip galima geriau patenkinti kliento reikalavimus bei optimaliai iSnaudoti iSteklius. Kokybés
planavimas uZztikrinamas nustatant politika, tikslus, paskirstant pareigas, nuolat perzilirint ir
tobulinant su kokybe susijusius tikslus vadovybiniy analiziy metu, taip pat sudarant ir vykdant
specialius planus. Efektyvus vadybos sistemos jgyvendinimas uZtikrinamas tinkama darbuotojy

kompetencija ir kvalifikacija. Tai yra jgyvendinama vykdant darbuotojy mokyma.

Pagal jtaka galutinei produkto kokybei bei proceso svarba produkto sukiirimo atzvilgiu,
kokybés vadybos sistemos procesai yra skirstomi } pagrindinius bei atraminius (pagalbinius)
procesus. Pagrindiniai procesai (paslaugy realizavimo) — tiesiogiai susije su projekto realizavimu.
Visi pagalbiniai procesai vyksta lygiagreciai pagrindiniams ir jy tikslas — uztikrinti, kad projekto
realizavimas vykty valdomomis saglygomis.

Bendrovés pagrindiniai ir pagalbiniai procesai yra apraSyti vadybos sistemos
dokumentuose. Dokumenty valdymo tikslas — uZztikrinti veikian¢iy vadybos sistemos dokumenty

prieinamumg visur, kur jy reikia, nenaudoti negaliojan¢iy dokumenty ir uztikrinti dokumenty

D
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vieningumg, suprantamumg bei sistemiSkumg. Dokumenty valdymas yra taikomas visiems

vadybos sistemos dokumentams. Vadybos sistemos dokumenty struktira yra (zr. 2 pav.):

Kokybés, aplinkos apsaugos,

I lygis . . .

darbuotojy saugos ir sveikatos
vadovas

v

Proceduros
I lygis 1

Instrukcijos (darbo, darbuotojy

saugos ir sveikatos ir t.t.)
I lygis ¢

Ivairtis nuostatai

v

IV lygis Duomeny jrasai

v

V lygis Teisiniai ir norminiai

dokumentai bei kiti 1S iSorés

gaunami dokumentai

2 pav. Vadybos sistemos dokumenty struktiira

Duomeny jrasy valdymo tikslas — uztikrinti tokiga duomeny saugojimo tvarka, kad galima
biity patvirtinti produkto atitiktj pagal nustatytus reikalavimus bei patvirtinti vadybos sistemos

efektyvuma.

Naujai priimty darbuotojy adaptacija ir motyvacija

Pagrindinis pridétinés vertés bendroveéje kiréjas yra Zmogus, todél visada stengiamasi jj
jvertinti ir ugdyti. PaZangts Zmogiskyjy iStekliy valdymo principai — jmonés ir individo interesy
derinimas, partnerysté, optimalios darbo salygos, nuolatinis tobuléjimas — yra bendroves

s¢kmingos veiklos pagrindas.

Darbuotojus motyvuoja ne tik materialinémis priemonémis: konkurencingu atlyginimu,
investiciniu kaupiamuoju draudimu, paZangia premijy sistema, bet ir iSskirtine darbo aplinkos

kokybe.

Kiekviename veiklos etape stengiamasi kurti pasitikéjimo ir komandinio darbo atmosfera,

leidziancig visiems kolektyvo nariams pasijusti reikSmingiems savo srities profesionalams. Tai

)
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rodo darbuotojy apklausy rezultatai: dirbantieji yra patenkinti savo darbu ir darbo salygomis

bendrovéje.

Dabartinéje aplinkoje darbuotojy kompetencija yra vienas i§ svarbiausiy jmoneés
konkurencinguma ir veiklos efektyvumag skatinan¢iy veiksniy. Jvertindama §j faktoriy, bendrové

itin didelj démes;j skiria nepertraukiamam visy lygiy darbuotojy mokymui.

AB ,Panevézio statybos trestas” — viena didziausiy ir stabiliausiai dirban¢iy statyby
bendroviy Lietuvoje, plétojanti savo veiklg ne tik Lietuvoje, bet ir Skandinavijoje, Latvijoje,
Rusijoje bei Jungtin¢je Karalystéje. Bendroveéje suburta puiki specialisty, nebijan¢iy atsakomybeés

ir priimanciy efektyvius sprendimus, komanda.

Darbuotojy sauga

Patvirtintos darbuotojy saugos ir sveikatos (DSS) politikos numato svarbiausius principus
ir jsipareigojimus, kuriais bendrové vadovaujasi versle. Vadovaudamasi §ia politika, bendrove

jgyvendina iskeltus tikslus:
. siekti verslo tobulumo,
. plésti uzimamas pozicijas rinkoje,
. didinti veiklos rezultatyvumg ir iSlaikyti patikimo partnerio jvaizdj;

. nuolat jsisavinti ir naudoti pazangias ir kokybiSkas statybos medziagas bei

technologijas;
. biiti saugia aplinkai, darbuotojams ir ateities kartoms jmone;
. kurti saugias ir nepavojingas sveikatai darbo vietas;
. nuolat vertinti rizikg ir diegti priemones jos Salinimui, mazinimui ir DSS buklés
gerinimui.
Sie tikslai jgyvendinami vadovaujantis tarptautiniy standarty LST EN ISO 9001, LST EN
ISO 14001 ir LST 1977 (BS OHSAS 18001) reikalavimais ir principais.

2008 metais jdiegta darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema leidzia bendrovei
nuolat valdyti DSS rizikos veiksnius, diegti ir vykdyti gera DSS praktika, gerinti DSS
veiksminguma uztikrinant teisiniy ir kity reikalavimy atitiktj, iSlaikant pusiausvyra su socialiniais
ir ekonominiais poreikiais. Bendrové nuolat skiria didelj démesj veiklos valdymo efektyvumui
didinti, statybos darby kokybei gerinti ir modernioms technologijoms diegti, atliekamy darby

kokybei, aplinkosaugai ir darbuotojy saugai ir sveikatai. Remdamasis bendrovéje jdiegta
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integruota kokybés vadybos, aplinkos vadybos ir darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistema,
PST taiko ir nuolat tobulina funkcionuojanéiy procesy vadyba. Siekiama, kad bendrovés veiklos
jtaka aplinkai buty nuolat analizuojama, siekiant nuosekliai mazinti neigiamg veiklos poveiki
aplinkai, nelaimingy atsitikimy tikimybe, uztikrinant visy PST bei dirbanciyjy bendrovés vardu,
saugg ir sveikata. PST savo patirtimi, profesionalumu ir atsakingu poziiiriu j versla pelné klienty ir

partneriy pasitikéjima.

Bendrovés vadovybé yra nustaciusi ir apibrézusi pareigas, jgaliojimus ir atsakomybe KVS,

AVS ir DSSVS funkcionavimo uztikrinimui ir tobulinimui.
Integruotg Vadybos Sistemg sudaro:

. Kokybés, aplinkos, darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemos jungtiniai procesai

sudaryti 1§ atskiry procesy ir veikly;

. kokybés politika, kokybés tikslai, uzdaviniai ir programos;

. aplinkos apsaugos politika, reikSmingi aspektai, tikslai, uzdaviniai ir programos;

. darbuotojy saugos ir sveikatos politika, rizikos kortelés, tikslai, uzdaviniai ir programos;

. pareigy, atsakomybés ir jgaliojimy paskirstymo matrica;

. dokumentacija, apraSanti bendryjy Integruotos Vadybos Sistemos reikalavimy
vykdyma;

. dokumentacija, skirta tik kokybés vadybos sistemos reikalavimy vykdymo apraSymui;

. dokumentacija, skirta tik aplinkos vadybos sistemos reikalavimy vykdymo apraSymui;

. dokumentacija, skirta tik darbuotojy saugos ir sveikatos vadybos sistemos reikalavimy

vykdymo apraSymui;
. duomeny jrasai;
. Integruotos Vadybos Sistemos vadovas;
. teisiniai ir kiti reikalavimai.
2 mokymo elementas. Projektavimui skirty programiniy paketu, tokiuy kaip AutoCAD,

panaudojimas jmonéje UAB ,,InfoEra”.

2.1. Imonés veiklg ir imonéje vykdomus technologinius procesus pristatancios schemos, grafi

-kai, diagramos, lentelés, imonés svetainé: http://www.infoera.lt/
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UAB ,,InfoEra“ jkurta 1998 metais. Imoné teikia inzinerinius IT sprendimus ir paslaugas

specializuotoms rinkoms. Bendrovée lyderiauja jgyvendinant kompleksinius sprendimus matinin-

kams, geodezininkams bei diegiant GPS sistemas. Inovatyvumas ir didesné nei deSimties mety

patirtis leidzia sukurti IT sprendimus, kurie integruoja techning ir programing jrangg j vieninga

sistemg. Sékmingg kompanijos augima ir nuolatinj vystymasi uztikrina ilgalaiké strategija,

kvalifikuoti bei ilgametg¢ patirt] turintys programinés jrangos kiirimo, aptarnavimo, matavimo

technikos padaliniai bei uZsienio partneriy Autodesk, Microsoft, Riegl, Trimble konsultacijos ir

pagalba.

2 lentelé. “Bendra UAB “InfoEra’ informacija

Imonés pavadinimas

UAB ,,InfoEra“

Imonés teisiné forma

Uzdaroji akciné bendrove

Registracijos dokumento
numeris, iSdavimo data ir

vieta

Nr.076567, 2005 m. spalio mén. 6 d., Valstybés jmoné Registry

centras, Vilniaus filialas

Imonés jkiirimo data

1998 m. geguzés mén. 26 d.

Vietové, kur jkurta jmoné

Vilnius

Imonés rekvizitai

Juridinio subjekto kodas 145426176

S. Zukausko g. 17, LT-08234,
Adresas, pasto indeksas

Vilnius
Tel. (85)278 84 56
Faks. (85)278 4723

El p. adresas info@infoera.lt

Imonés vykdoma veikla (-
os) pagal EVRK 2
redakcija

62.00 Kompiuteriy programavimo, konsultaciné ir susijusi
veikla;

62.01 Kompiuteriy programavimo veikla;

62.02 Kompiuteriy konsultaciné veikla;

62.03 Kompiuterinés jrangos tvarkyba;

62.09 Kita informaciniy technologijy ir kompiuteriy paslaugy
veikla;
63.11 Duomeny apdorojimo, interneto serveriy paslaugy
(prieglobos) ir susijusi veikla;

46.51 Kompiuteriy, jy iSorinés ir programinés jrangos didmeniné
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2 lentelé. “Bendra UAB “InfoEra” informacija. Tesinys

47.41 Komoppiuteriy, jy iSorinés ir programinés jrangos

PVM mokétojo kodas LT 454261716

Imonés vadovas Sartinas Prokopimas, direktorius.

UAB ,,InfoEra“ veiklos sritys: inzineriniai IT sprendimai ir paslaugos, tikslieji matavimo

prietaisai, Autodesk autorizuotas mokymo centras, GPS Navigaciné jranga.

Veiklos sritis inzZineriniai IT sprendimai ir paslaugos. UAB “InfoEra” Kuria taikomaja
programing jrangg automatizuojancig GIS procesus, skirta duomeny analizei, planavimui,
sprendimy paruoSimui ir priemimui. Taip pat programing jranga AutoCAD, AutoCAD Civil 3D,
AutoCAD Map 3D, MapGuide, AutoCAD Architecture, Revit aplinkoms, naudojant C++, ASP,
.NET, Visual Basic, Lisp, Object ARX programines priemones. Kuria GIS sprendimus internetui,

GIS paslaugas interneto vartotojams.
UAB “InfoEra” programiné¢ jrangg klasifikuojama j Sias grupes:

Autodesk programiné jranga - AutoCAD 3D, AutoCAD Map 3D, AutoCAD Civil 3D,
AutoCAD Raster Design, AutoCAD LT, Revit Architecture skirta specifiniy uzduoc¢iy sprendimui.

Pilni sprendimai — tai UAB ,,InfoEra‘ sukurty ir moduliais papildyty programy GeoMap
3D, GeoMap, Byla, Inventorizacija, GPS/CAD konverteris, Transporto kontrolés sistema
»ViaETA*“, WEB GIS funkcionalumas, pritaikytas Lietuvos vartotojams.

Programos AutoCAD aplinkai - tai UAB ,InfoEra* sukurta programiné jranga skirta
konkrec¢iy uzduoc€iy sprendimui ir skirta vartotojams jau turintiems AutoCAD programing jranga

pvz.: Inzineriniy tinkly projektavimas, Detalieji planai, Profilis, GeoRaster, Undet.

Sprendimai savivaldybéms - tai UAB ,InfoEra* sukurti sprendimai savivaldybéms. Sie
sprendimai reikalingi savivaldybiy architektiiros bei urbanistikos skyriams, kurie sprendZia
topografiniy duomeny administravimo, teritorijy planavimo dokumenty administravimo bei Siy
duomeny publikavimo internete uzdavinius.

Pagrindiniai programinés jrangos naudotojai yra geodezininkai, matininkai, projektuotojai,
architektai, inzinieriai ir kt.

Internetiné nuoroda: http://www.infoera.lt/programine-iranga

Veiklos sritis tikslieji matavimo prietaisai. UAB ,InfoEra“ yra oficialus Japony kompanijos
Trimble atstovas Lietuvoje. Tai viena i§ pasauliniy lyderiy teikian¢iy tiksliuosius matavimo
prietaisus skirtus pramonei, statybai ir geodezijai. Tai auks$tos kokybés ir plataus spektro techniné

jranga: statybiniai lazeriai, guls¢iavimo lazeriai, lazerinés matavimo sistemos, susiker-
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tanCiy linijy lazeriai, rotaciniai lazeriai, skaitmeniniai nivelyrai, optiniai-automatiniai nivelyrai,
GNSS imtuvai, elektroniniai tacheometrai, teodolitai, tolimaciai. Internetiné nuoroda: http://

www.infoera.lt/Technine-iranga

Pagrindiniai matavimo jrangos naudotojai:
. Statybininkai;
. Matininkai;
. Geodezininkai;
. Inzinierial.
Veiklos sritis UAB ,,InfoEra‘“ Autodesk Autorizuotas mokymo centras. UAB ,InfoEra“
Autorizuotas Mokymo Centras (Autodesk Authorized Training Center) - licencijuotas Autodesk

kompanijos mokymo centras, suteikiantis galimybe pradedantiesiems ir ekspertams pagilinti

projektavimo Zinias jvairiose inZinerijos srityse. Mokymo kursy programos su aprasais

pateikiamos ¢ia:  http://www.infoera.lt/uploads/ATC/InfoEra%20mokymo%?20paslaugu%
20aprasas.pdf

Pagrindiniai Autorizuoto Mokymo centro klientai:

. Geodezininkai;

. Architektai;

. Ivairiy sri¢iy projektuotojai,

. Inzinieriai.

Veiklos sritis GPS Navigaciné jranga. UAB InfoEra atstovauja populiariausius
navigacinius sprendimus pristatan¢ias kompanijas: Magellan Navigation, TomTom, ROUTE 66 ir
kt. Platus GPS navigacinés jrangos asortimentas suteikia galimybe bet kuriam vartotojui jsigyti

jranga pagal savo poreikius. Nuo neSiojamy GPS imtuvy su detaliausiais topografiniais

zemelapiais, iki aukSciausios kokybés, automobilinio kelio navigatoriaus. Internetiné nuoroda:

http://gps.1t/
Pagrindiniai GPS navigatoriy naudotojai—visi vartotojai.

Pagrindinés jmonés rinkos:
. Matininkai — pilnas sprendimas nuo duomeny surinkimo iki dokumenty atspausdinimo;

. Savivaldybés — programiné jranga topografiniy duomeny administravimui ir

atvaizdavimui;
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. Zemés tkis - GPS paséliy deklaravimui, GIS/CAD programiné jranga;
. ,,Mégéejiski GPS — Platus spektras GPS navigatoriy;

. Architektai, konstruktoriai, inzinieriai, projektuotojai — Autodesk, MagiCAD ir kita

specializuota programiné jranga;
« 3D lazerinis skenavimas—skenavimo ir duomeny apdorojimo paslaugos;
. Eksportas — sukurty programinés jrangos moduliy prekyba uzsienyje.
Faktai apie UAB InfoEra:
1996 m. — Pirmasis “Geo” modulis;
1998 m. — Jkurta UAB “InfoEra”;
2001 m. — OEM sutartis su Autodesk® (oficialus GeoMap atsiradimas);
2002 m. — Sutartis su Nikon, Magellan (TS, nivelyrai, GPS);
2003 m. — Magellan vardas (sékminga integracija j rinka)
2004 m. — GPS Z-Max, Mobile Mapper;
2005 m. — Suolis, TOP 200 in jmoniy sarase Lietuvoje;
2007 m. — Magellan apdovanojimas uz geriausius pardavimus Europoje;
2007 m. — Autodesk autorizuotas mokymo centras;
2008 m. — Autodesk autorizuotas sertifikavimo centras;
2009 m. — Aplikacijy kiirimas AutoCAD, Civil 3D, Revit programinéms jrangoms;
2010 m. — Atstovybés Estijoje ir Latvijoje;
2011 m. — Autodesk Gold Status;
2011 m. — Sutartis su Trimble;
14 mety kuria ir tobulina programing jrangg matininkams, architektams ir inzinieriams;
Pagrindinis ofisas Vilniuje, programavimo padalinys Kaune;
25+ darbuotojai;
Darbuotojy amziaus vidurkis apie 30 metai;

IT specialistai, programuotojai, inzinieriai — geodezininkai, konstruktoriai, architektai,

vadybos specialistai;
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UAB Terra Modus — 3D skenavimo ir skenuoty duomeny apdorojimo partneriai.

Autodesk Microsoft

CERTIFIED 15V/Software Solutions

Gold Partner
Architecture, Engineering & Construction Partner
Manufacturing . _
Media & Entertainment AG EI.I.A 3
Process Plant Specialized PROFESSIONAL &
Consulting Specialized TomTom
Product Support Specialized
Authorized Developer % -
Authorized Training Center @Tﬂmble O RIEGL

3 Pav. UAB InfoEra pagrindiniai partneriai
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- —

Lietuva
Lithuania
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UAB InfoEra J

Sovetsk
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i ™ gl 7% uns UAB Terra Modus
/'K Lida 2.
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\

4 Pav. InfoEra padaliniai Baltijos Salyse
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Imonés valdymo struktiira

Bendrovés teisiné forma — uzdaroji akciné bendrové. UAB , InfoEra“ valdymo organai yra

Sie: visuotinis akcininky susirinkimas ir vienasmenis valdymo organas — bendrovés vadovas.

Jmonéje yra trys akcininkai, bendrovés direktorius — Sariinas Prokopimas.

UAB ,,InfoEra“ veikia Sie padaliniai (zr. 5 pav.):

Administracija;

Klienty aptarnavimo padalinys;
Programavimo padalinys;

Geodezingés jrangos pardavimy padalinys;
GPS sprendimy padalinys;

Autodesk Autorizuotas mokymo centras.

Kiekvienas padalinys turi aukstos kvalifikacijos padalinio vadova:

Administracija — direktorius Sarlinas Prokopimas, magistro laipsnis, darbo patirtis
jmongje 14 mety ;

Klienty aptarnavimo padalinys — klienty aptarnavimo padalinio vadovas Leonardas
Zilinskas, nebaigtas bakalauras, darbo patirtis jmonéje 13 metuy;

Programavimo padalinys — programavimo padalinio vadovas Vaidas Velutis, magistro

f Klienty \ 4 ) P i
GPS sprendimy . rogramavimo
Direktorius padalinio aptarnavimo A 3:;;3;:“” padalinio
vadovas padalinio vadovas vadovas
GPS pardavimy IT konsultantas GIS konsultantas
vadybininkas
——— - Geodezines P| L
Navigaciniy GPS padalinys pardavimy Architektarines P| Kokybes inZiniere
/_ —~ vadybininkas specialistas
Administratore Pardavimo %/
vadovas Klienty aptamavimo Mokymo centro Programuotojas 2
padalinys Vadovas
; it Gamybos ir
ig‘:é::ﬁ;?: Inzinenus irengimy P| Programuotojas 3
konsultantas
Pardavimo Dizaino ir grafikos Programavimo
Buhaltere vadybininkas P] konsultantas padalinys
Matavimo P| sprendimai
instrumentai

Arucad Ststeemid

UAB Terra modus oU

SIA InfoEra Latvia

5 Pav. Jmonés valdymo struktira
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laipsnis, darbo patirtis jmon¢je 9 metai;

Geodezinés jrangos pardavimy padalinys — geodezinés jrangos pardavimo vadovas
Tadas Taujanskis, magistro laipsnis, darbo patirtis jmonéje 9 metai;

Programinés jrangos sprendimy padalinys—Autodesk programinés jrangos pardavimy
vadovas Leonas Jasevicius, magistro laipsnis, darbo patirtis jmonéje 6 metai,

GPS sprendimy padalinys — GPS sprendimy padalinio vadovas Edvinas Grigaliiinas,
bakalauro laipsnis, darbo patirtis jmon¢je 10 mety;

Autodesk Autorizuotas mokymo centras — Mokymo centro Vadovas Aurelijus Petraitis,

magistro laipsnis, darbo patirtis jmonéje 2 metai.

Projektiné dokumentacija

UAB “InfoEra” kuria taikomaja programing jrangg automatizuojan¢ig GIS procesus, skirtg

duomeny analizei, planavimui, sprendimy paruoSimui ir priémimui. Taip pat programing jranga

AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD Map 3D, MapGuide, AutoCAD Architecture, Revit

aplinkoms, naudojant C++, ASP, .NET, Visual Basic, Lisp, Object ARX programines priemones.

Kuria GIS sprendimus internetui, GIS paslaugas interneto vartotojams.

UAB “InfoEra” sukurti produktai ir jgyvendinti projektai:

GeoMap — tai bendras testinis UAB “InfoEra” ir Autodesk Inc. kompanijos projektas,
vykdomas nuo 2001 mety. GeoMap programin¢ jranga sukurta AutoCAD Map
programos pagrindu, kuris papildytas funkcionalumu pritaikytu Lietuvos matininky
rinkai. GeoMap - tai programinés jrangos ir paslaugy kompleksas geodezininkui ir
zemetvarkininkui, siekianCiam aukstos kokybés ir suderinamumo. Kiekvienais metai
i8leidziamos naujos, patobulintos GeoMap programinés jrangos versijos. Produktas

pateiktas rinkai 2001 metais.

Byla — tai UAB “InfoEra” sukurta programiné jranga, skirta Zemés, miSko, vandens ir
kitos paskirties sklypy, pamatuoty preliminariai bei geodeziSkai, kainos paskaiciavimui
bei dokumentacijos paruoSimui ir atspausdinimui. Visi dokumentai suformuojami pagal
naujausig Zemés reformos zemétvarkos projekty rengimo ir jgyvendinimo metodika.
Programiné jranga skirta Lietuvos matininky rinkai. Produktas rinkai pristatytas 1998

metais, kiekvienais metais iSleidziama patobulinta Sios programinés jrangos versija.

Inventorizacija — tai programinis paketas, skirtas matininkams ir kadastro specialistams,
atlieckantiems pastaty, inzineriniy tinkly, keliy bei gelezinkeliy kadastrinius matavimus.

Naudojant programg nesudétingai paruoSiamos statiniy kadastriniy matavimy bylos
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bei tikslinimo taisykles®. Produktas sukurtas ir pateiktas rinkai 2004 metais, kiekvienais

metais iSleidziama patobulinta Sios programinés jrangos versija.

« GPS/CAD konverteris — tai programiné jranga skirta duomeny pasikeitimui tarp GPS
imtuvo ir AutoCAD programy. Duomenys i§ GPS imtuvo gali biiti eksportuojami j
tekstinj, Excel, ESRI Shape bei GPX failg. GPS/CAD konverteris pla¢iai naudojamas ne

tik Lietuvos, bet ir pasaulinéje rinkoje. Produktas pateiktas rinkai 2005 metais,

kiekvienais metais iSleidziama patobulinta §ios programings jrangos versija.

« InzZineriniy tinkly projektavimas — tai AutoCAD Civil 3D programos priedas, skirtas
projektuoti ir atvaizduoti tipinius vamzdyny projektus, tokius kaip: vandentiekis,
kanalizacija, lietaus nuotekos, atitinkancius Lietuvos teisinius norminius aktus.
Inzineriniy tinkly projektavimo priedas leidzia paprastai apskaiCiuoti zemeés darby
kiekius. Sio priedo pagalba sukurti objektai (pavirsiai, vamzdynai, profiliai ir t.t.) yra
dinamiskai susije, tad lengvai ir greitai galima daryti pakeitimus bei i§vengti klaidy. Si
programin¢ jranga sukurta bendradarbiaujant su inZineriniy tinkly projektavimo

jmonémis bei specialistais. Produktas rinkai buvo pristatytas 2008 metais. Programa

nuolat tobulinama atsizvelgiant ] atsirandancius projektuotojy poreikius

besikeifian¢ius inzineriniy tinkly daliy gamintojy produktus. Kiekvienais metais

iSleidziama nauja programinés jrangos versija.

« Detalieji planai — tai programings jrangos ir paslaugy kompleksas skirtas architektams
atliekantiems detaliojo planavimo darbus. Naudojant “Detalieji planai” sukurtg prieda,
architektai paprastai paruoSia detalyji plang, atitinkantj visus detalyji planavima
reglamentuojanc€ius teisés aktus. ,,Detalieji planai“ yra UAB “InfoEra” produktas,
sukurtas Sioms platformoms: AutoCAD, AutoCAD Architecture, AutoCAD Civil 3D,
AutoCAD Map 3D ir pritaikytas Lietuvos architekty rinkai. Sis produktas rinkai buvo

pateiktas 2007 metais, kiekvienais metais i§leidziama nauja patobulinta versija.

. Pastaty energinio naudingumo skaiciavimas — tai Autodesk Revit Architecture plétinys
skirtas architektams — projektuotojams norintiems suprojektuoti energija taupantj
pastata. Miisy realizuoto Revit programos plétinio pagalba architektas projektuojantis

naujg pastatg ar rengiantis renovacijos projekta jau projektavimo metu gali jvertinti bei

apskaic¢iuoti:

Silumos nuostolius per pastato konstrukcijas (sienas, perdangas, stoga,

duris, langus, Siluminius tiltelius ir t.t.);

nustatyti pastato ar pastato dalies energinio naudingumo klase (pastatai
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klasifikuojami j 7 klases: A, B, C, D, E, F, G. A klas¢ yra laikoma

aukSciausia ir ji nurodo labai energetiskai efektyvy pastata);

apskai¢iuoti projektuojamo ar renovuojamo pastato Silumos nuostoliy bei
investicijy kaina. Sis funkcionalumas leidzia klientui jvertinti jvairiy

medziagy panaudojimo atsiperkamuma.

Produktas rinkai pristatytas 2010 metais, kiekvienais metais iSleidZiama nauja patobulinta

versija.

GIS GeoMap — tai programin¢ jranga skirta Lietuvos savivaldybiy specialistams
administruojantiems topografinius duomenis. Misy sukurta programiné jranga suteikia
galimybe efektyviai administruoti topografing medziaga, bei su ja susijusia informacija. Siuo metu
jau 15 Lietuvos savivaldybiy naudojasi GIS GeoMap sistema. Jos nauda pajauté tiek savivaldybiy
specialistai, tieck su jomis bendraujantys geodezininkai. Sistema suteiké galimybe standartizuoti
savivaldybés kaupiamus topografinius duomenis, vieningas standartas pagreitino bei kokybiskai
pagerino geodezininky ruoSiamg topografing medziagg. Produktas rinkai pristatytas 2006 metais,

kiekvienais metais iSleidziama nauja patobulinta versija.

3D telkiniy modeliavimas — tai programiné jranga skirta trimaciy geologiniy projekty
kirimui. Sio modulio pagalba galima greitai suimportuoti duomenis, i§ geologinius tyrimus
atlieckan¢iy mechanizmy, gautus rezultatus vizualiai atvaizduoti, pagal galiojancius reikalavimus.
Programa leidzia kurti trimacius karjery projektus, lengviau priimant projektinius sprendimus,
gaunant reikalingas ataskaitas. Projektas atliktas bendradarbiaujant su Lietuvos rinkoje
lyderiaujanéia geologiniy projekty kirimo jmone. Sis projektas yra naujas, baigtas kurti ir rinkai

pristatytas 2009 m. gruodzio mén. ,,3D telkiniy modeliavimas* planuojamas vystyti ateityje.

WEB GIS GeoMap — tai sprendimas savivaldybéms bei kitoms institucijoms siekiancioms
interaktyvaus internetinio Zemelapio pagalba teikti jvairias paslaugas klientams. WEB GIS
GeoMap déka telekomunikacijy, inzineriniy tinkly eksploatavimo jmonés, savivaldybés gali
turimus duomenis publikuoti internetu. Sios programos leidzia saugomus duomenis integruoti su
duomenimis i§ interneto, jy atvaizdavimui, uzklausoms ir analizei naudojant interneting narsykle.
Internetas yra puikus budas pateikti GIS duomenis, kadangi interneto narSyklés yra lengvai
suprantamos ir placiai naudojamos. ISkilus poreikiui publikuoti aukStos kokybés zemélapius
internete, WEB GIS GeoMap turi galingus ir paprastus naudoti jrankius jy publikavimui. WEB
GIS GeoMap yra galutinis sprendimas Zemélapiy paruoSimui ir publikavimui internete. Sia

progrma pradéta prekiauti 2007 metais. Kiekvienais metais iSleidZiama nauja patobulinta versija.

Transporto kontrolés sistema ViaETA — tai UAB “InfoEra” sukurta programiné jranga
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skirta mazoms ir vidutinéms jmonéms, turinCioms lengvyjy automobiliy parkus, krovininius ar
specialiosios paskirties automobilius. Si programiné jranga suteikia galimybe §iuolaikiskai
kontroliuoti, efektyviai valdyti transporto tikj ir mazinti transporto iikio kastus, bet atlikti kelioniy
bei kliento lankomumo analize. Sis sprendimas uZtikrina verslo greitj ir mobiluma, nes jmonés
visada zino ir kompiuterio ekrane mato savo transporto priemoniy buvimo vietg, judéjimo greitj ir
kita naudingg informacija. Turint operatyvig ir tikra informacija galima tiksliau organizuoti
ekspedijavimo darbus. Apie atvykstant] krovinj informuotas gavéjas gali pasiruosti priimti prekes,
o iSkrautas automobilis negaiSdamas gali vaziuoti paimti kito krovinio. Taip nelieka trukdziy, kada
dél nesuderinto pakrovimo ir iSkrovimo laiko transporto priemonés priverstos gaisti laika.

Pateikimo rinkai data — 2008 metai, kiekvienais metais iSleidZziama nauja patobulinta versija.

GPS.lt — tai UAB ,InfoEra“ elektroninis sprendimas, apjungiantis informacinj portala,
skirtg GPS technologijoms bei interneting prekybg. GPS.It startavo 2002 metais ir iki dabar isliko
vienu i§ pirmaujanciy informaciniy portaly, skirty GPS technologijoms. Svetainéje jdiegta saugi ir
pazangi atsiskaitymo sistema, suteikianti galimybe klientui atsiskaityti Lietuvos, Latvijos, Estijos
banky elektroninés bankininkystés sistemomis, Maxima kasose Lietuvoje bei Latvijoje, ,,Lietuvos
spauda“ ir ,,R-kiosk* kioskuose, taip pat tarptautinémis atsiskaitymo sistemomis PayPal bei
WebMoney. Pristatyta rinkai 2002 metais, kiekvienais metais iSleidZiama nauja patobulinta

versija.

Undet — Tai UAB “InfoEra” sukurta programiné jranga skirta ,,tasky masyvo‘ matomumo
valdymui AutoCAD produktuose. Undet programiné jranga naudoja erdvinio (3D) skenavimo ir
fotogrametrinius duomenis pasitelkdama Autodesk ,taSky masyvo* perzitros variklj taciau turi
iStobulintg papildomg indeksavima, interaktyvy matomumo ir spalvinimo valdyma kuris leidzia
lengvai valdyti net patj didZiausia, tankiausia ,,taSky masyva” bei vektorizuoti ji ar modeliuoti 3D
elementus. Produktas pristatys Lietuvos ir uZsienio rinkoms 2011 m. Kiekvienais metais

iSleidziama nauja produkto versija.

Gamybos ir organizavimo biidy programinés jrangos kiirime ir vystyme yra labai daug.,
todél sekancioje skiltyje aptarsime kelis pagrindinius metodus ir iSskirsime daZniausiai

naudojamus misy jmongje.

Pasikartojanciy procesy metodas. Skirtas programai, kurios savybés néra tiksliai
apibréztos. Pradzioje sukuriama maza programa, kuri véliau pleCiama iSsiaiSkinus jos naujas
savybes. IS esmés tinka tik maZzoms programoms, kurios skirtos klientams, nezZinantiems ko nori.

Dinaminis programinés jrangos isvystymo metodas. Programa sukuriama su spé€jamomis

reikalingomis savybémis, daug neplanuojant. Tokia programa isleidZziama, o jos vartotojai savo

2
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atsiliepimais ir pasteb¢jimais padeda programos gamintojams kurti pataisymus, naujas versijas.
Taip ciklas kartojasi. Sios modelis nors ir mazina programos kiirimo kastus, visgi tinkamas tik
nesudétingoms programoms, taip pat, dél pradinés versijos klaidy, atbaido dalj potencialiy

vartotojy nuo nuolatinio naudojimo.

Ekstremalaus programavimo metodas. Tai vienas greiCiausiy modeliy programy kiirimui.
Kirimo pradingje stadijoje paimama tik norimos programos pagrindiné koncepcija ir mazais
zingsniais ji yra kuriama, pridedant vis naujy funkcijy, plec¢iant programos koda, tikrinant kaip
funkcijos ir skirtingi, nauji programos kodai, blokai tarpusavyje komunikuoja ir ar programa
optimaliai ir kokybiskai veikia. DaZnai pradiniuose programos kiirimo etapuose kuriamas tik
kodas, be vartotojo sgsajos. Lygiagre€iai kuriami testai kodo klaidoms iSryskinti ir jvardinti
svarbiausias problemas. Kiir¢jams iStestavus programg sukuriamas sistemos dizainas ir programa
pristatoma bandytojy grupei tolimesniems, $i kartg jau pilnos programos, testavimams. Bandytojy
grupé testuoja programg ir grazina ja toliau tobulinti ir kurti kitas sistemos dalis. Principiné

programavimo sistema pateikta 6 ir 7 pav.

Vs -

I N,
PROGRAMOS
ISGRY NINIMAS

KURIMAS

TIKSLY NUSTATY MAS —» TESTAVIMAS —»

PROGRAMOS
Xy PERAURA

6 pav. Principinis ekstremalaus programavimo ciklas

7 pav. Cikly kartojimasis

Sis metodas reikalauja pastovaus darbo su kuriama sistema. Ekstremalaus programavimo

privalumai:

. Sukurtas programas nesudétinga keisti pagal naujus vartotojy poreikius. Taip yra todél,
kad nuolatos kuriant naujas produkto versijas komanda jpranta keisti programg ir tai

daryti vél ir vél jiems néra sudétinga;

. Greitai sukuriama kokybiska programa. Sis metodas reikalauja, kad programuotojai

Q2

[
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pav.):

dirbty poromis, kartu kurdami koda. Taip gaunamas bendros nuosavybés kodas ir
skleidziamos Zinios komandoje. Tokiu budu vykdomas neformalus perzitiros procesas ir
kiekviena kodo eiluté perziiirima daugiau kaip vieno asmens. Metodas taip pat skatina
kodo pertvarkyma, nes visa komanda gali turéti i$ to naudos. Tyrimai parodé, kad pory

programavimo nasumas yra panasus kaip dviejy zmoniy dirbanciy nepriklausomai.

Krioklio metodas. Vadovaujantis $iuo metodu programa kuriama nuosekliais etapais (8

. Programos specifikacijy nustatymas;

. Programos projektavimas;

. Programos kiirimas;

. Programos testavimas ir programos testavimas darbinéje aplinkoje;

. Programos palaikymas.

Specifikacijy
nustatymas

Projektavimas

)

Programos kirimas

Programos testavimas

Programos palaikymas

8 pav. Krioklio metodo principiné schema

Programos testavimo etape ji gali buti grazinta j ankstesnius etapus taisymui ar naujy

savybiy kiirimui. Si programa labiausiai tinka dideliy programy, reikalaujanéiy daugybés aktyviy

28
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sistemos bloky tarpusavio komunikacijos, bei iSoriniy duomeny apdirbimo ir pateikimo, kirimui
(operacinés sistemos, verslo valdymo sistemos, duomeny centry valdymo sistemos, apsaugos
sistemos). Sio modelio galutinis produktas biina patikimai veikianti sudétinga ir daugelj funkcijy
apimanti programa. Sios sistemos pagrindinis privalumas yra tas, kad gaunamos itin patikimos
programos — kokybiskas kodas, optimaliai veikian¢ios sistemos. Taciau Sis metodas netinkamas,

norint greitai gauti programa, kurig galima lengvai keisti ar pridéti papildomy funkcijy.

UAB ,InfoEra* kurdama ir tobulindama programine jrangg automatizuotoms braizymo

sistemoms daZniausiai pasirenka Krioklio metoda. Tokj pasirinkimg lemia Sios priezastys:

. Pasirinkta sistema neturés labai daug sudedamyjy daliy, taciau apdoros pakankamai

sudétingus duomenis;

. Sistema turi biiti kokybiSka. Pateikus j rinka nepatikimai veikiant; produktg, kristy

vartotojy pasitikéjimas paciu programos gamintoju ir jo kuriamais produktais;
Projekto metu gaunama dokumentacija bina: programinés jrangos specifikacijos,
ataskaitos ir programinés jrangos kodas.
Pagrindiniai projekto eigos etapai

Visg specializuotos programinés jrangos kiirimo procesg skaidome j etapus, kurie leidzia
tiksliai nustatyti ir iSpildyti kliento likesCius, supaprastinti projekto valdymg ir pateikti aukstos

kokybés produkta:
. Poreikiy analizé. Duomeny, reikalingy sistemos projektavimo etapui, surinkimas;
. Uzdavinio specifikavimas.

. Projektavimas. Programos vartotojo sgsajos prototipo ir funkciniy reikalavimy apraso

paruosSimas, kuriame suraSomos visos sistemos savybes ir funkcijos;
. Programavimas. Sistemos kiirimo darbai;

. Testavimas. Kokybés patikrinimas jsitikinant, kad sistema atitinka vizualinius ir

funkcinius reikalavimus;
. Dokumentavimas. Programos apraSymas, instrukcijos paruosimas;

. Diegimas. Sukurtos programinés jrangos jdiegimas kliento IT infrastruktiiroje ir

darbuotojy apmokymas;

. Palaikymas. Veikianc€ios sistemos priezitra.
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@ ;"’Jec‘ @ Architect
anager

Manager

9 pav. Pagrindiniai programavimo projekto eigos etapai

Kokybés kontrolés sistema

Bendroji jmonés kokybés kontrole—infoEra “HelpDesk” — tai vartotojy aptarnavimo

sistema uztikrinanti bendrajg kokybés kontrole:

1. Bendras uzklausy puslapis: http://www.infoera.lt/helpdesk/. Meniu lietuviy ir angly

kalbomis.

2. Kiekviena uzklausa priskiriama atsakingam darbuotojui. UZklausg mato visi padalinio

darbuotojai ir darbuotojui i§vykus gali operatyviai atsakyti | vartotojo uzklausa.

3. Siekiant operatyvesnio aptarnavimo vartotojas gali pasirinkti padalin} tiesiogiai
(programiné jranga, matavimo technika, navigaciniai GPS) bei uZzklausos prioriteta (nuo
reguliaraus iki skubaus). Taip pat, galima siysti laiSkus pagalba@infoera.lt, kurie automatiSkai

patenka j sistema.

4. Prie “HelpDesk” sistemos prisijunges vartotojas gali stebéti savo uZklausos statusg

(gauta, sprendZiama, uzdaryta).

5. Galimybé matyti savo archyva: visas i UAB InfoEra pagalbos tarnyba siystas uzklausas,
bei kokie atsakymai buvo pateikti.

6. Atsakingi asmenys arba jmoniy vadovai gali stebéti visy savo imonés darbuotojy

uzklausas, bei atsakymus i§ UAB InfoEra darbuotojy bei jvertinti aptarnavimo kokybg.

Programinés jrangos kokybés kontrolé. Programiné jranga yra pritaikyta Windows
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operacinei sistemai. UAB “InfoEra” ir Microsoft kompanija yra oficialis partneriai, dél to yra
derinamas programy suderinamumas su operacinémis sistemomis ir vykdoma programinés jrangos
vartotojy apklausa. Nuo gauty jvertinimy priklauso firmos, kaip partnerés statusas ir tolimesnés

galimybés vystyti programing jrangg.

Autorizuoto Autodesk mokymo centro kokybés kontrole. UAB “InfoEra” autorizuotas
Autodesk mokymo centras vykdantis kokybés kontrolg. Kokybés kontrolé, tai dinaminé apklausa
atlickama paciy studenty po kiekvieny mokymo kursy. Si vertinimo apklausa generuojama
Autodesk sistemoje. Mety gale vedamas bendras mokymo centro jvertinimo vidurkis. Norint
i8laikyti Autodesk autorizuoto mokymo centro statusg vidurkis turi biiti ne mazesnis negu 80%.
Daugiametis UAB InfoEra jvertinimo vidurkis yra 95%. Mokymo centras taip pat turi ir viding
kokybés vertinimo kontrolg—studentai jvertindami mokymo kursy kokybe taip pat jvertina ir
déstytojo darbg, atitinkamai déstytojo priedai uz pravestus mokymus tiesiogiai priklauso nuo §io
jvertinimo.

Tiksliyjy matavimo prietaisy kokybé. UAB “InfoEra” jmoné yra autorizuotas Trimble
elektro-optiniy ir mechaniniy geodeziniy matavimo prietaisy remonto centras Lietuvoje, atliekantis
geodeziniy matavimo prietaisy garantin] ir pogarantinj remontg bei paruoSiantis prietaisus

metrologinei patikrai.

Trimble remonto centras uztikrina parduodamy bei nuomojamy prietaisy kokybe ir siiilo

Sias paslaugas:
. Prietaisy derinimas pagal gamintojo techninius reikalavimus;
. Duomeny kaupikliy remontas;
. Vidinés programings jrangos (angl. Firmware) atnaujinimas;
. Programinés jrangos skirtos lauko duomeny kaupimui atnaujinimas;
. Optiniy-automatiniy nivelyry remontas ir derinimas;
. Prietaisy baterijy remontas;

. Nuolatiné prietaisy priezitira.

Placiau apie Trimble remonto centrg aprasSyta: http://www.infoera.lt/Technine-iranga/

geodeziniu-prietaisu-remontas

Naujai priimty darbuotojuy adaptacija ir motyvacija

Draugiskas ir jaunatviskas (amziaus vidurkis apie 30 m.) UAB “InfoEra” kolektyvas visada
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maloniai ir Siltai priima naujus darbuotojus. Tokiy darbuotojy adaptacija dazniausiai vyksta

mokymo kursy pavidalu, kuriuos galima suskirstyti j tris grupes:
Vidiniai mokymai:
. Vidiniai—tai mokymai apie jmonés struktiirg, naudojamas IT sistemas, tikslus ir
strategija;

. Padaliniy mokymai—tai labiau specializuoti mokymai apie konkretaus padalinio

darba ir biisimas darbuotojo pareigybes.
Bendrieji mokymai:

. Bendrieji jmonés mokymai suburia visus jmonés darbuotojus ir daZniausiai jie
biina i§vaZiuojamieji komandos formavimo, darbo komandoje, saves pazinimo ar

panasaus profilio mokymai.
Specializuoti mokymai:

. Specialisty mokymai—tai atitinkamy specialisty kvalifikacijos tobulinimo

mokymai.

. Partneriy mokymai—tai specializuoti UAB “InfoEra” partneriy (Autodesk,

Trimble ir kt.) mokymai dazniausiai vykstantys uzsienio Salyse.

Imoné organizuoja kasmetinius renginius suburiancius visus darbuotojus, tokius kaip
ekstremalaus sporto renginiai, turistinés arba kitos aktyvaus poilsio iSvykos. Be to jmoné skatina
sveikatinguma, todél kompensuoja dalj iSlaidy susijusiy su sportu.

Imoné¢ vertina darbuotojy iniciatyva ir po adaptacijos periodo motyvuoja savo darbuotojus

priedy sistema uz pasiektus rezultatus ir karjeros galimybémis.

Darbuotojy sauga

UAB InfoEra jmonéje darbuotojy sauga vykdoma pagal “Lietuvos Respublikos darbuotojy
saugos ir sveikatos jstatyma, 2003 m. liepos 1 d. Nr. IX-1672, Vilnius”

Nuoroda: http://www3.Irs.It/pls/inter3/dokpaieska.showdoc_1?7p_id=389641

3 mokymo elementas. Mokytojo ataskaita

3.1. Reikalavimai ataskaitai ir vertinimo Kriterijai

Savarankisko darbo uzduotis padés sistemingai rinkti informacijg apie lankyty jmoniy
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technologinio proceso organizavimg, nepamirsti svarbiy temy, kurias turétu aptarti lankomoje

imonéje, prisiminti tam tikrus pavyzdzius, kuriuos bus galima aptarti su kolegomis, panaudoti

profesiniame mokyme.

Kiekvieng kartg lankantis jmonéje biitina pasizyméti kiekvieno klausimo svarbius aspektus.

Si informacija bus svarbi pildant Mokytojo ataskaita.

Mokytojo ataskaitoje turéty biiti aprasomi tik svarbis, jsimintini ir aktualiis aspektai.

Informacija turi biiti konkreti ir glausta, vengiant ilgy pasakojimy.

3 lentelé. Forma “Mokytojo ataskaita”

Mokytojo ataskaitos

klausimas

AB “PanevéZzio Statybos

Trestas”

UAB “InfoEra”

1. Apibiadinti gamybos—
mokymy organizavimo
pagrindinius pastebétus
principus.

ApraSyti 3-4 pagrindinius
pastebétus principus, projektine

dokumentacijg.

Apibendrinimas

2. Kaip jmonéje uztikrinama
produkcijos kokybé?

Aprasyti, kokius jmon¢ naudoja
kokybés valdymo procesus,

standartus ir t. t.

Apibendrinimas

3. Kokias programines jrangas
naudoja jmoné?
[$vardinti jmon¢je naudojamas

naujausias programines jrangas.

Apibendrinimas

4. Kokius kvalifikacinius
reikalavimus jmoné kelia

darbuotojams?

Apibendrinimas
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3 lentelé. Forma “Mokytojo ataskaita

”. Tesinys

Mokytojo ataskaitos

klausimas

AB “Panevézio Statybos

Trestas”

UAB “InfoEra”

5. Pazangi patirtis, naujovés,
perspektyvos.

Aprasyti svarbius ir jsimintinus,
profesinio mokymo sistemai

aktualius aspektus.

Apibendrinimas

Nurodyti, kuo konkrec¢iai mokymasis buvo naudingas:

Mokytojas:

Data, paraSas

Mokytojo ataskaitos vertinimo Kriterijai

Mokytojo ataskaitos vertinimo kriterijai:

Pateiktas apibendrinimas.

priemonés. Pateiktas apibendrinimas.

drinimas.

apibendrinimas.

patirt].

Aprasyti 3—4 pagrindiniai pastebéti principai, aprasyta projektiné dokumentacija.

Aprasyti jmonése naudojami kokybés valdymo procesai, standartai, kitos

[$vardinta jmonése naudojama naujausia programiné jranga. Pateiktas apiben-

Ivardinti kvalifikaciniai reikalavimai. Pateiktas apibendrinimas.

Atskleisti profesinio mokymo sistemai svarbiis, aktualiis aspektai. Pateiktas

Ataskaitoje informacija pateikta glaustai, sistemingai, reflektuoja vizite jgyta

Ataskaitos formg parengta Nerijaus Rackaiio pagal Aidos Adeikienés ir Editos

Grigaliauskienés ataskaita, kuri yra pateikta modulyje B.1.1. “Pirminio medienos apdirbimo

technologiniy procesy organizavimas”.
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Modulis B.14.2. Projektavimo programu naujovés ir plétros tendencijos
1 mokymo elementas. Projektavimo programy naujoviuy Lietuvoje ir uZsienyje apzvalga

1.1. Paskaitos, ,,Projektavimo programuy naujoviu apzvalga Lietuvoje ir uZsienyje—
medZiaga
Naujo statybos projekto jgyvendinimas apima:

. Jvairias disciplinas (architektiira, inZinerija, statyby technologija ir Kkitas

disciplinas),
. daug projekto dalyviy (rangovus, subrangovus, uzsakovus, konsultantus),
. vairias projekto stadijas (projektavimas, statyba, eksploatacija).
Dé¢l $iy aplinkybiy organizuojant projekta atsiranda jvairiy nesusipratimy tarp:
. veiksmy (projektavime, statyboje, eksploatacijoje),
. vykdytojy (uzsakovo, rangovo, subrangovy, projektuotojy),

. discipliny (architektiiros, inzinieriniy tinkly, statybiniy konstrukcijy, eko-

nomikos),

. komandy dalyviy (konstrukcijy skai¢iavimus vykdanciy, konstrukcijas braizan-

¢y, statyby aikstelése dirban¢iy vykdytojy),
. Jrankiy (technin¢ ir programing¢ jranga).
Statyba tikio biidu (Design — Bid — Build):
. néra bendravimo tarp statyby dalyviy,
. uzsakovas apkraunamas informacija,
. didel¢ klaidy tikimybé,

. neaisku, kas prisiima atsakomybe, kai reikia daryti pakeitimus.

UZzsakovas |« »| Architektas
7'} A
A4 v
Rangovas InzZinieriai
!
A
Subrangovas Statyba

10 pav. Statyba itkio biidu
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Statybos valdymas (Design — Build):
. uzsakovas bendrauja tik su statybos valdytoju,
. atsakomybé — priklauso statybos valdytojui,

. atsiranda bendravimas tarp statybos dalyviy.

UZsakovas
A
4

Statybos valdytojas
A

/ i Statyba
Architektas Rangovas
InZinieriai Subrangovas

11 pav. Statybos valdymas

Statyby dalyviai (zr. pav. 12):

Kontroliuojancios org.
Techniné ir aplinkos prieZidra,
finansinikas

Savininko org.
Uzsakovas, pastato naudotojai,
eksploatuotojai...

Projektavimo org.

Statybos org.
Statybos vadovas, technologai,
samatininkai

Subrangovy org.
MedzZiagy gamintojai,
paslaugy subrangovai

12 pav. Statyby dalyviai

Daugiau informacijos pateikiama: http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/Statyb%
C5%B3%20modeliai.pdf

Inovatyviis kompiuterinio projektavimo jrankiai naudojami Lietuvoje ir uZsienyje

Automatizuoto projektavimo sistemos yra placiai paplitusios inZineriniame projektavime.
Jos skirtos kurti ir perziiiréti projekty dokumentacija (brézinius ir erdvinius modelius). Sioje
skiltyje apZvelgsime pagrindinius projektavimo jrankius naudojamus Lietuvoje ir uZsienyje.

CAD programin¢ jranga yra naudojama statybos, architektliros ir dizaino srityse,

konstrukcijy ir inzineriniy tinkly projektavime, medienos ir baldy pramonéje, Zemétvarkoje ir

geoinformacinése sistemose, masiny, prietaisy, elektrotechnikos, automatikos ir pramonés techno-
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loginés jrangos projektavime bei energetikos sektoriuje. Siose srityse darbas automatizuoto
projektavimo sistemomis placiai paplites, todél yra reikalingi kvalifikuoti inZinieriai, sugebantys
tiksliai, be klaidy projektuoti ir parengti dokumentacija bei kiti specialistai, mokantys aiskiai

skaityti brézinius ir kokybiskai jgyvendinti technologinius procesus.
Pagrindiniai kompiuterizuoto projektavimo jrankiai yra:

Autodesk AutoCAD — tai populiariausia, universali automatizuoto dvimacio ir trimacio
projektavimo sistema, turinti savyje kompleksg funkcijy ir komandy, skirty braizymui,
vizualizacijos kiirimui, dokumentacijos paruoSimui bei duomeny dalijimuisi. AutoCAD darbo
aplinka lengvai suprantama ir keiiama pagal vartotojo poreikius, o jrankiy juostos pritaikytos
kokybiskam ir greitam projektavimui. Si programa yra baziné sistema, kurios pagrindu sukurta
visa eil¢ taikomyjy programy. AutoCAD turi lanksCias dvimacio projektavimo ir bréziniy

formavimo priemones bei patogius trimaciy objekty modeliavimo instrumentus.

Bentley MicroStation — tai programin¢ jranga, skirta kompiuterinei inzinerinei grafikai ir
2D/3D modeliavimui. Tai viena i§ pirmaujan¢iy pasaulyje automatizuoto projektavimo sistemy.
Projektavimo procesas vyksta interaktyvioje ir vaizdzioje aplinkoje, braizymo ir modeliavimo
funkcijos valdomos ir naudojamos langy pagalba. Sia programa yra paprasta pritaikyti
specifiniams uzdaviniams spresti, kadangi Bentley MicroStation palaiko JMDL™, MDL®,
MicroStation Basic ir Microsoft ® Visual Basic™ for Applications (VBA) programavimo kalbas.

SolidWorks— tai trimacio projektavimo sprendimas, kuris sudaro galimybes atlikti visus
projektavimo etapus: trimacio modelio kiirima, jo pristatyma; gaminio mechanizmy kinematinj bei
dinaminj skai¢iavimg; gaminio atskiry detaliy bei mazgy stipruminius skai¢iavimus, jskaitant ir
Jvairias jungtis bei atramas (pav., varztiniai bei suvirinti sujungimai, tamprus pagrindas ir t.t.);
darbo dokumentacijos (bréziniy ir specifikacijy) kiirima; vamzdyny bei elektros instaliacijos
iSvedziojima; projekto duomeny saugojimg ir bendra naudojima, pritaikant Workgroup PDM

techninés dokumentacijos valdymo sistemas.

ArchiCAD—tai CAD programinis paketas sukurtas Graphisoft kompanijos (Vengrija). Programa
yra skirta architektams bei interjero dizaineriams, taip pat placiai naudojama konstruktoriy bei
inZinieriy tarpe. Ji veikia tick Windows, tieckMacOS operacinése sistemose. Sios programos,
skirtingai nei kity tradiciniy CAD programy, pagalba yra kuriamas virtualus objektas, i§ kurio
generuojami projekto planai, fasadai, pjiiviai, mazgai bei erdviniai vaizdai. Taip pat, §i programa,
palaiko dauguma CAD sistemy formaty (dwg, dxf, IFC, 3Ds ir pan.) ir dauguma rastrinés grafikos
formaty. ArchiCAD turi sava vizualizavimo funkcija kurios pagalba jmanoma kurti itin

realistiSkus vaizdus. ArchiCAD yra viena i§ lyderiaujanéiy programy statiniy projektavimo srityje.

v
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Autodesk Revit — tai statiniy projektavimo programiné jranga, paremta informacinio
modeliavimo technologija (BIM), kuri uZztikrina viso projekto vieninguma, suteikia visiska
kiirybine laisve ir maksimaly efektyvuma. Kiekvienas pastato projektas sudaro pilng pastato
apibiidinima bei visg informacijg reikalingg sukurti tiek 2D tiek 3D vaizdus, specifikacijas ir
ziniara$¢ius. Si informacija yra saugoma vienoje duomeny bazéje. Visi pastato modelio vaizdai
(planai, pjuviai ir lentelés) Revit naudoja vieng duomeny bazg. Pokyciai i§ bet kurio vaizdo yra
perduodami j duomeny baze ir i§ duomeny bazés j visus kitus vaizdus. Sis darbo metodas yra
zinomas kaip BIM (building information modelling). Taigi Revit yra dirbama su vienu modeliu, o
visus vaizdus (planus, fasadus, pjuvius, 3D vaizdus, lenteles ir kt.) Revit Architecture programa
sugeneruoja pati. Tokiu principu sukurtame modelyje pakeite kg nors viename vaizde, pasikeicia ir
kituose. Si technologija leidzia dirbantiems su Revit Architecture padaryti maZziau klaidy ir

sutaupyti laiko.

Autodesk Inventor— tai programa skirta projektuoti jvairiems gaminiams, padaryti
Ju brézinius, sukurti gaminio vizualizacija. Sukurkite savo gaminio 3D prototipg ir iSbandykite jj
dar prie§ gamybg. Su Sia programine jranga projektuoti detalias 3D aplinkoje gerokai lengviau ir
grei¢iau nei 2D aplinkoje, iSvengiama klaidy nes bréziniai iSlaiko ry$] su modeliu, todél
pakeitimus gaminyje daryti ypac lengva. Skaitmeninio prototipo koncepcija leidzia patikrinti
gamin] dar prie§ pradedant jo gamyba, tai leidzia sutaupyti tikrinant ne realy gaminj laboratorijose,

o skaitmeninj gamino prototipg kompiuteryje.

Auksciau iSvardintos automatizuoto projektavimo programos yra dazniausiai naudojamos
tiek Lietuvoje tiek pasaulyje. Kompanijos Autodesk iSvystyti populiariis sprendimai metodingje

medziagoje bus nagrinéjami placiau.

Pramonés vystymasis yra jvairiapusis, todél neiSvengiamai programiné jranga yra taikoma
tam tikrai pramonés Sakai. Kompanijos Autodesk programinés jrangos suskirstymas pagal

pramones Sakas pateiktas lentel¢je Nr. 4.

4 lentele. Programy suskirstymas pagal pramonés Sakas

Architektura Konstrukcijy projektavimas

AutoCAD AutoCAD

AutoCAD Architecture AutoCAD LT

AutoCAD Design Suite AutoCAD Structural Detailing

AutoCAD LT Autodesk Building Design Suite

Autodesk 3ds Max Design Autodesk Revit LT

Autodesk Building Design Suite Autodesk Inventor Professional

Autodesk Ecotect Analysis Autodesk Revit Structure

Autodesk Revit Architecture Autodesk Robot Structural Analysis Professional

Autodesk Revit LT
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4 lentelé. Programy suskirstymas pagal pramonés Sakas. Tesinys

Pastaty inZinerija Gamyba
AutoCAD AutoCAD
AutoCAD Electrical AutoCAD LT
AutoCAD LT AutoCAD Mechanical
AutoCAD Mechanical AutoCAD MEP
AutoCAD MEP AutoCAD Plant 3D
Autodesk Building Design Suite AutoCAD Raster Design
Autodesk Ecotect Analysis AutoCAD Structural Detailing
Autodesk Factory Design Suite Autodesk 3ds Max

Autodesk Infrastructure Design Suite

Autodesk Factory Design Suite

Autodesk Revit MEP Autodesk Inventor
Autodesk Product Design Suite
Autodesk Robot Structural Analysis Professional
Dizainas GIS ir aplinkos inZinerija
AutoCAD Design Suite AutoCAD
Autodesk 3ds Max AutoCAD Civil 3D
Autodesk 3ds Max Design AutoCAD LT
Autodesk Maya AutoCAD Map 3D
Autodesk Product Design Suite AutoCAD Raster Design

Autodesk Infrastructure Design Suite
Autodesk Infrastructure Map Server

Projekty ir dokumentacijos valdymas

Bréziniy perziiura

Autodesk Vault
Autodesk NavisWorks
Autodesk Buzzsaw

AutoCAD WS
Autodesk Design Review
DWG TrueView™

AutoCAD — Autodesk kompanijos kuriama grafiné automatizuoto projektavimo sistema
(angl. CAD - Computer Aided Design), veikianti Windows aplinkoje. Jos paskirtis — palengvinti
projektavimg, automatizuoti, susisteminti projektavimo etapus, projektinés dokumentacijos
(bréziniy) ruosimg, modeliuoti sudétingas dvimates ir trimates erdvines konstrukcijas. AutoCAD
naudojama jvairiose veiklos srityse: statyboje, mechanikoje, elektrotechnikoje, kartografijoje,
drabuziy, baldy projektavime ir t. t. Pati AutoCAD programiné jranga téra tik bazé Autodesk
kompanijos sililomai, jvairioms sritims pritaikytai, programinei jrangai (AutoCAD MAP 3D,
AutoCAD CIVIL 3D, AutoCAD ARCHITECTURE, AutoCAD PLANT 3D ir kt.). AutoCAD
produkty Seima pirmauja automatizuoto projektavimo rinkoje. AutoCAD palaiko aplikacijy
programavimo s3saja (AutoLISP, Visual LISP, VBA, .NET ir ObjectARX). Tai leidzia

naudotojams kurti nuosavus komandy rinkinius, automatizuoti darba.
Programai ,,AutoCAD" biidingos savybes:

. Trimacio projektavimo galimybés;
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. Vizualiai patraukli projekty grafiné pateiktis;

. Sistemos praplétimo galimybé - iSplétotas bréziniy ir pacios programing€s jrangos
priderinimas prie Konkrec¢iy poreikiy, naudojant ,,Visual LISP", ,,Visual Basic"

ar ,,ActiveX";
. Dinaminiy bloky kiirimo jrankiai leidzia sudaryti bloky bibliotekas;

. Produktyvus bréziniy kiirimas, naudojant sluoksniy, atributy valdymo jrankius ir

kt.

Nuo ,,AutoCAD 2010* versijos programa tapo parametrine, ir nuo §ios versijos bet kokie
objekty pakeitimai tarpusavyje yra susije, i§laikomi nustatyti rySiai tarp objekty. Tai leidZzia Zymiai
sutrumpinti projekto koregavimo laika. Atsirado galimybé projektuoti ir spausdinti paciy

sudétingiausiy formy trimacius objektus.
Programinés jrangos AutoCAD privalumai:

. Technings ir programinés jrangos suderinamumas, naujausio formato, jrangos ir

operaciniy sistemy palaikymas.

»AutoCAD 2013“ yra suderinta su visomis prie§ tai buvusiomis ,, AutoCAD LT* ir
,»AutoCAD* programinés jrangos versijomis, leidzia uzsaugoti brézinius j daugelj skirtingy
formaty siekiancius net R14 DWG ir R12 DXF. ,,AutoCAD 2013* yra suderinta ir veiks su 32-bit
ir 64-bit visomis ,,Microsoft Windows XP*, , Microsoft Windows Vista“ ir ,,Microsoft Windows

7 versijomis, o pritaikyta Mac versija veikia ant ,,Mac OS X Lion‘ operacinés sistemos.

. Naujausi dokumentacijos jrankiai, greitas dokumentavimas islaikant rysj su 3D

modeliais.

Tiesioginis AutoCAD ir Autodesk® Inventor® rySys leidzia taupyti laika. Atlikus
pakeitima modelyje i§ karto atnaujinami bréZiniai ir su jais susij¢ duomenys. | ,,AutoCAD 2013
galima importuoti modelius i§ programy Pro/ENGINEER®, CATIA®, Solidworks®, NX® ir
Rhinoceros®. Projektuotojai gali importuoti sudétingus mechaninius modelius i§ §iy programy ir
paruosti galuting dokumentacija DWG formate, greitai sudarydami vaizdus, surinkimo bréZinius,
pjuvius su pasléptomis linijomis ir Seséliais.

. Lanksttis 3D modeliavimo jrankiai.

,AutoCAD* leidzia sukurti bet kokia objekty forma. Naudojant ,,Solid* ir ,,Mesh* pavirSiy
modeliavimo jrankius galima kurti sudétingy formy koncepcinius modelius stumiant/traukiant

plokstumas, krastus ir virSiines, pridedant lygius pavirsius.
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AutoCAD LT — tai dvimaciam (2D) braizymui skirta programa, naudojama nesudétingiems
projektams braizyti (supaprastintaAutoCAD versija). Programiné jranga tinkama visose srityse,
kur reikia DWG formato bréziniy palaikymo, bet nereikia 3D galimybiy -,,AutoCAD LT" turi

tobulas 2D projektavimo ir bréziniy formavimo priemones.

Autodesk® AutoCAD Architecture - specializuota architektams skirta programiné
iranga, sukurta ,,AutoCAD®“ pagrindu. Programoje integruoti ir iSplésti
galingi AutoCAD projektavimo jrankiai. Naudojant ,,ObjectARX* technologija sukurti AEC
objektai - intelektualiis parametriniai pastaty ir statiniy konstruktyviniai bei kiti elementai. Su jais

nesudeétinga kurti architektiirinius bei konstrukcinius pastaty ir statiniy modelius.
Programinés jrangos AutoCAD Architecture privalumai:
. Efektyvus modeliavimas.

Programoje galima ne tik braizyti, bet ir paprastai bei efektyviai modeliuoti. Bet kuriuo
momentu galima pakeisti panaudoto objekto tiek geometrinius parametrus, tiek apjungimo |
visumg buida.

. Spartus dokumentacijos pateikimas.

Programos aplinkoje dokumentacijos ir anotacijos sudaromos spar¢iai ir automatiskai.

Auksty plany matmeny juostos susietos su architekturiniy objekty parametrais ir elementais — tai

leidzia automatiSkai generuoti visas matmeny juostas ir iSvengti nereikalingy ir klaidingy

duomeny.
. Parametriniai bibliotekiniai elementai.

Pladias projektavimo galimybes vartotojui suteikia kelios bibliotekos su tiikstanciais detaliy
komponenty. Jose visi bibliotekiniai elementai yra parametriniai, tad jvairius elementy parametrus
galima pakeisti. Siuos objektus galima pastumti, kopijuoti ar panaikinti papras¢iausiomis

AutoCAD komandomis.
. Pagrindiniai pastato elementai — AEC objektai.

Galima operatyviai susikurti ir redaguoti norimg sieny, perdangy ir stogy konstrukcinj
sprendimg. Kadangi visi pastato elementai — intelektualis AEC (Architectural Enginering
Construction) objektai, jy geometrinius parametrus galima keisti bet kurioje projektavimo

stadijoje.
. Plati projekto sgveika su kitomis programomis. Darbas komandoje.

Si programa glaudziai saveikauja su kitais statybinio projektavimo programiniais sprendi-

D
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mais ir ,,Autodesk® programomis, taip pat su siauros specializacijos priedais (kainos jvertinimo,

tkio valdymo ir pan.).

Skaitmeninius projekto duomenis galima konvertuoti | Zemélapius naudojant
programg Autodesk MapGuide - ja sukuriamas papildomas palaikymas kity inzineriniy sfery

specialistams.
. Projekto standartai ir jrankiy paletés.

Programos projekto standartai jjungia standartinius stilius, atvaizdo nustatymus ir
,»AutoCAD* standartus, kurie taikomi visuose jvairiais biidais parengiamuose projekto
bréziniuose. Dokumentai sinchronizuojami pagal projekto aplinkos standartus. Taip pat galima

sukurti su projektu siejamas jrankiy paletes.
. Paprastas laipty ir turékly projektavimas.

Projektuojant laiptus galima pasirinkti jy dizaing, formga, konstrukcijos tipg bei laiptasijy,
pakopy ir popakopiy geometrinius parametrus, kurie modifikuojami bet kurioje projektavimo
stadijoje.

. Kolonos ir sijos — parametriniai objektai.

Kolonos, sijos ir rysiai yra intelektualis AEC objektai. Bet kuriame projektavimo etape
galima keisti atstumus tarp asiy bei kolony. Modelyje panaikinus sijg ar kita elementg, duomenys

apie jj iSnyksta ir i§ specifikacijy lenteliy.
. Efektyvus patalpy planavimas.

Jis atliekamas su Space boundary funkcija. Kadangi patalpas vaizduojantys AEC objektai
yra intelektualiis, kontroliuojami visi pagrindiniai jy parametrai. Pakeitus patalpy matmenis

modelyje, duomenys specifikacijos lentelése pakinta automatiskai.
. Objekty redagavimo projekcijose funkcija.

Si funkcija labai palengvina sudétingy konstrukcijy modeliavima, leisdama redaguoti

paskirus objektus atskiruose vaizduose.
Darbo nasuma didinancios ,,AutoCAD Architecture* savybeés:

. 1. Nereikia gaisti laiko jsisavinant naujg programg - pereiti prie ,,AutoCAD Ar-
chitecture* visai paprasta, nes dirbama jprastoje ,,AutoCAD* aplinkoje
(planavimo, redagavimo, spausdinimo, duomeny eksportavimo ir kiti jrankiai

yra analogiski).

lllll;
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. Nepaisant projekty sudétingumo, visi objektai ir stiliai valdomi itin paprastai. Jie

saugomi DWG formato failuose.

. Projektas programoje braizomas ne linijomis, bet patogiais daugiafunkcijiniais

jrankiais (pvz., siena, perdanga, stogas ir t.t.)

. Visy elementy redagavimas paprastas, nes kiekvienas elementas turi parametrus,
nusakancius tam tikrus elemento dydZius. Be to, galima susikurti ir nestandartinj

elementg bei jam priskirti savus parametrus.

. Projekto kiirimo eigoje sutaupoma daug laiko - padarius pakeitimg bet kurioje
projekto stadijoje, pakinta ne tik visi pjuviai, planai, fasadai ir kiti vaizdai, bet ir

automatiSkai perskaiciuojami visi projekto medziagy kiekiai.

AutoCAD MEP yra specializuota programiné jranga, skirta projektuoti technologiniy,
Sildymo, veédinimo, elektros, priesgaisrinés saugos, vandentiekio bei nuoteky sistemas ir paruosti
techning dokumentacijg. Naudodami $ig programing jrangg minéty sri¢iy inzinieriai-projektuotojai

dirba sklandziau, tiksliau ir operatyviau tiek tarpusavyje, tiek su architektais ir konstruktoriais.

Programg paprasta naudoti, nes specialistams jprastoje ,,AutoCAD* aplinkoje jdiegtos
patogios automatinés funkcijos (pvz., automatiSskai sudaroma techniné dokumentacija, galimybé
automatiskai sudaryti elektros granding ar nutiesti vamzdyno trasg), specializuoti pagal sritis

projektavimo jrankiai bei iSsami standartiniy pramoniniy detaliy biblioteka, kurig paprasta
papildyti.

Visi objektai — parametriniai, todél projekto pakeitimus lengva atlikti bet kurioje
projektavimo darby stadijoje. Dinaminis duomeny rySys palaikomas tarp visy projekta sudaranciy
elementy (pvz., pakeitus vamzdzio skersmenj automatiskai transformuojama visa su juo susijusi

sistema), todél projektuojama daug sparciau.

AutoCAD MEP programingje jrangoje jdiegta automatinés duomeny kontrolés sistema -
informacija nuolat atnaujinama pagal naujausius duomenis. Programoje jdiegta automatinio
elementy Zyméjimo galimybé. Automatizavimas padeda ruosti specifikacijas ir i§vengti klaidy,
galinCiy jsivelti dokumentacijg sudarant rankiniu btdu.

AutoCAD MEP komplekte jdiegtos visos AutoCAD ir AutoCAD Architecture galimybés

bei vizualizavimo priemonés.
Programinés jrangos AutoCAD MEP privalumai:

1. Specializuoti jrankiai pazjstamoje ,,AutoCAD* aplinkoje.
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Iprastoje ,,AutoCAD* aplinkoje idiegti specializuoti intuityvis jrankiai - grafiniai

elementai, atitinkantys realius objektus su jiems biidingomis savybémis.
. Objekty savybiy nustatymas.

Kiekvienam objektui galima priskirti norimas savybes (parametrus). Visus duomenis

galima koreguoti darbo eigoje.
. AutomatiSkai sudaromi darbo bréZiniai ir specifikacijos.

Tereikia nurodyti norimg generuoti vaizdg bei erdvinj model] kertancig plokStuma.

Modelyje ka nors pakeitus, automatiSkai atnaujinami visi bréZiniai bei specifikacijos.
. Patogiis schemy braiZymo jrankiai.

Planai braizomi intuityviais automatiniais jrankiais, o juos nubraizius automatiskai
sugeneruojamas erdvinis sistemos vaizdas. Visiems schemy simboliams galima priskirti norimas

charakteristikas.
« Architekturiniai ir konstrukciniai elementai.

Turimus ,,AutoCAD* 2D blokus (pvz., santechnikos jrenginius) galima lengvai paversti
»AutoCAD MEP“ nekintamo dydzio komponentais. Be to, galima sukurti ir parametrinius

objektus.
. Védinimo sistemy projektavimas.

Galima nustatyti sistemos apribojimus, apskaiiuoti greiCius ar slégio nuostolius.
Naudojamos tiek standartinés, tiek ir susikurtos jungiamosios ortakiy detalés bei laikanciosios

konstrukcijos.
. Techniniy vamzdyny projektavimas.

Projektuojant stambiy pramoniniy objekty techninius vamzdynus, papildomi elementai
pasirenkami i§ specializuotos bibliotekos. Be to, galima atlikti visus reikiamus inZinerinius

skai¢iavimus, analizes ir kt.
. Visy vidaus inzineriniy tinkly projektavimas.

Naudojant bibliotekos elementus ar sukuriant naujus galima suprojektuoti visy vidaus
inzineriniy tinkly sistemas. Elementus galima tiksliai apraSyti, nurodyti jy tarnavimo laika,

technines galimybes ar pan.
. Itin paprastas elektros instaliacijos projektavimas.

Tereikia iSdéstyti elektros jrenginius nustatytose grandinése, o rySius tarp jy programa

2
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sukuria automatiskai. Taip pat automatiskai apskai¢iuojami laidy ilgiai, parenkamas laidy

skersmuo, informuojama apie virSytas leistinas apkrovas ir pan.
. Paprastas bréziniy valdymas.

Dél bréziniy valdymo funkcijos labai paprasta perzitiréti, surasti ir pamatyti visus

pakeitimus, kuriuos brézinyje atliko kiti projektuotojai.
Darbo naSumg didinancios ,,AutoCAD MEP* savybé¢s:

. Visos korekcijos automatiskai atsispindi susijusiuose vaizduose ir specifikaci-

jose - projektuojama visuomet atsizvelgiant ] naujausius duomenis.

. Suprojektavus sistema, reikalingas pjiivis gaunamas labai paprastai. Tereikia

nurodyti, kuriy objekty pjiivi norima generuoti bei pjiivio kertancigja plokStuma.

. Dél suderinamumo su DWG ir galimybés eksportuoti projekta i skirtingas

,»AutoCAD* formato versijas projektuotojai gali sklandziai bendradarbiauti.

. Redagavimo rankenéliy (grips) funkcija leidzia redaguoti inzineriniy tinkly siste-

mas tiesiogiai jy vaizde, tod¢l projektuojama greiciau.

. Visi projektuojamy sistemy elementai automatiSkai braizomi atitinkamuose
sluoksniuose, o ,,Layer Manager* funkcija leidzia sugrupuoti sluoksnius pagal
pasirinktus pozymius. Galimyb¢ greiCiau rasti reikiamg vaizdg ar duomenis

leidzia dirbti efektyviau.

. Programa automatiSkai tikrina, ar sistemoje néra kolizijy. Tad apie galimus

nesklandumus suzinoma iSkart, negaiStama laiko klaidingam projektavimui.

. Suprojektuota sistemos model; galima eksportuoti | DWF formata, kuriame
pateikiama dvimate ir erdviné informacija, technin¢ dokumentacija: viename

kompaktiSkame faile matoma visa projekto medZiaga.

. Projekto duomenis galima eksportuoti ] gbXML formata ir naudoti kitose ana-
lizés programose. Pagal gautus i§samios analizés duomenis galima koreguoti sis-

tema.

. Patogi perzilira - perzilirimosios sistemos vaizduojamos Sviesiau, o projektuo-
jamoji pateikiama rySkiai. Taip jos tarpusavyje nepainiojamos - dirbti patogu,
mazesné klaidy tikimybeé.

. Kadangi ta pacia programa projektuojami statinio inZineriniai tinklai, komuni-

kacijos, $iy sriciy projektuotojai tarpusavyje gali dirbti daug tiksliau ir sparciau.

D
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AutoCAD Electrical—specializuota programiné jranga, skirta elektros ir automatikos
sistemoms projektuoti. Programa turi visas ,,AutoCAD®* ypatybes plius pilng komplekta
funkcijy, skirty elektros schemoms ruosti. Placios simboliy bibliotekos ir automatizuoti elektros
tinkly projektavimo darbai padeda dirbti greiCiau, tad elektros inzinieriai gali praleisti daugiau
laiko diegdami naujoves. Specialios jrankiy grupés, skirtos darbui su projektais, schemy

elementais, laidais bei elektros ir valdymo skydais, palengvina ir pagreitina projektavimo darbus.

Programa automatiSkai atnaujina projekto bréZiniy informacinius uZzraSus, numeruoja
laidus ir schemy elementus, prijungia laidus prie jkeliamy gnybty, ruoSia jvairias ataskaitas ir
specifikacijas, suranda projektavimo metu padarytas klaidas, nurodo bréziniuose atliktus

pakeitimus. Be to, projektuotojai turi galimybe kurti naujus elementus bei duomeny bazes.
Programinés jrangos AutoCAD Electrical privalumai:
. ISsamios elementy simboliy bibliotekos.

Programa pasizymi gausiomis ir patogiomis elementy simboliy bibliotekomis. Jose daugiau
nei 3000 elementy: jvairiy tipy jungikliai, relés, davikliai, gnybtai ir t.t. Bibliotekos atitinka
pasaulyje naudojamus JIC, IEC, GB, JIS ir AS standartus. Duomeny bazé¢je saugoma informacija

apie gamintoja, elemento tipa, srove bei kt.
. Naujy elementy ir duomeny baziy kiirimas.

Inzinieriai-projektuotojai gali susikurti naujus DWG formato elementus ir susieti juos su

naujais MDB formato duomeny baziy jrasais, kuriuos redaguoti labai paprasta.
. Automatinis laidy numeravimas ir elementy Zyméjimas.

Programa automatiskai sunumeruoja projekto bréZiniuose esancius laidus ir suzymi

ikeliamus ar kopijuojamus elementus, valdymo grandines.
. Automatinis specifikacijy sudarymas.

Greitai ir paprastai sudaroma i§sami projekto bréZiniy dokumentacija, pradedant medZiagy
specifikacija, baigiant iSsamiu laidy saraSu. Specifikacijas galima iSsaugoti TXT, XLS, MDB,
XML ir CSV formatais.

. Klaidy tikrinimas realiu laiku.

Programa automatiskai seka atitinkamos relés ir prie jos galimg kontakty prijungimy kiekj,
todel projektuojant i§vengiama per didelio prie vienos relés prijungty kontakty skaiciaus. Be to,

automatiSkai praneSama apie projekto bréziniuose pasikartojancius elementy ar laidy zyméjimus.

. Automatinis programuojamyjy loginiy valdikliy bréziniy sudarymas.

v

lllll;

46 Mokymy medziaga

N7
X

PLETOTES | \or o brmonm St RSSO
CENTRAS 5 . =, .
Kuriame Lietuvos ateitj



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Programuojamojo loginio valdiklio modulj jkeliant j brézinj, laidai prie kontakty
prijungiami automatiskai. Be to, remiantis modulio adresais, kiekvienas prijungtas laidas gali buti

sunumeruotas automatiskai.
. Elektros ir automatikos valdymo skydy projektavimas.

Inzinierius, pasinaudojes ,,AutoCAD Electrical” programinés jrangos projekto elektrinés
dalies bréziniais, gali lengvai suprojektuoti elementy iSdéstyma valdymo skyde. Dél loginio rySio

tarp projekto elektrinés dalies ir skydy bréZiniy pasikeitimai atnaujinimi automatiskai.
. Bréziniy panaudojimas.

Projektuojant naujo projekto elektring dalj, galima pasinaudoti esamy projekty bréziniais,
pritaikant visg ar tik dalj projekto brézinio. Jkeliamy elektros grandiniy laidy numeracija ir

komponenty Zymeéjimas atnaujinami automatiskai pagal esamo projekto nustatymus.
. Specialios jrankiy grupés.
Jos pagreitina elektros ir automatikos sistemy projektavimo darbus.
. Projekto bréziniy perziiira.
Su ,,AutoCAD Electrical* sukurtus brézinius galima perzitiréti ir redaguoti bet kokia DWG
formatg palaikancia programa.

Darbo nasumg didinancios ,,AutoCAD Electrical* savybés:

. Specialios jrankiy grupés ir komandos leidzia sparciau atlikti projektavimo dar-

bus, nes reikalauja maziau rankiniu budu atliekamy veiksmy.

« ,,AutoCAD* ar ,,AutoCAD LT* programoje sukurtus brézinius galima jsikelti |
»AutoCAD Electrical®, o standartinius ,,AutoCAD* blokus paversti loginiais

simboliais.

. Programos darbo aplinka lengvai pritaikoma pagal kiekvieno projektuotojo
poreikius.

. Patogi projekto bréziniy navigacijos sistema leidZia greitai perzvelgti bréZinius.

« 3D modeliavimui reikalingus duomenis galima perkelti i ,,Autodesk Inventor

Professional® programing jranga. Tai uztikrina sklandy keliy sri¢iy inZinieriy

darba.

. Programa suteikia galimybe projekto brézinius iSsaugoti HTML, DWF, BMP

formato dokumentais, kuriuos perzitréti gali kiti projektuotojai.

D
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. Projektuotojai gali sudaryti viso projekto ar pasirinkty bréziniy atitinkamas
specifikacijas, kurios i§saugomos TXT, XLS , MDB, XML ar CSV formaty do-
kumentais. Juos galima redaguoti kitomis programomis bei jsikelti atgal i}

,, AutoCAD Electrical®.

. [rankiy grupés, skirtos laidy projektavimui, leidzia greitai sudaryti kopételés tipo
laidy grandines, projektuoti daugiagyslius laidus bei juos automatiskai sunume-

ruoti. Laidas programoje suprantamas kaip realus, informacijg turintis objektas.
. Programa suranda projektavimo klaidas ir parodo jy buvimo vieta.

. Programa automatiskai atnaujina projekto bréziniuose naudojamo Sablono infor-

macinius uzraSus, suteikdama projektui pilnavertiska apiforminima.

AutoCAD® Civil 3D — placias galimybes turinti, lanks¢iai pritaikoma programiné jranga,
skirta aplinkos ir civilinés inZinerijos objektams projektuoti. Sis produktas sukurtas siekiant

padidinti darbo nasuma, taupyti laikg ir sumazinti kastus.

Programoje jdiegtas dinamiskas inzinerinio projektavimo modelis nuolat palaiko duomeny
sarysj tarp objekty, tad kg nors pakeitus automatiskai atnaujinami visi susij¢ duomenys. Todél
galima daug tiksliau ir greiiau paruosti miesto ir gyvenvieciy teritorijy bendruosius, zemés sklypy
detaliuosius ir geodezinius planus; topografines nuotraukas; gatviy, keliy, automobiliy stovéjimo

aikSteliy, vandentiekio, nuoteky, elektros rysiy ir kity inZineriniy tinkly projektus.

Visi projektavimo komandos nariai dirba pagal tg patj nuolat atnaujinamg modelj, taigi
darbas sinchroniSkai atliekamas visose — topografiniy matavimy, projektavimo, braizymo,

duomeny apraSymo bei analizés ir trimacio vizualizavimo — projektavimo stadijose.

,»AutoCAD Civil 3D* komplekte yra programos AutoCAD, ,,Autodesk Survey*, ,,Autodesk
Vault“ ir Autodesk Map 3D. Taip pat yra papildomi iSoriniai programos ,,Civil“ moduliai

,Hydraflow*, paleidziami i§ ,,Civil'o* aplinkos. Juos sudaro:

Hydraflow Storm Sewers Extension — priedas, skirtas lietaus kanalizacijai projektuoti ir

analizuoti;

Hydraflow Hydrographs Extension — jrankis vandenskyros analizei ir vandens surinkimo

baseiny skaiciavimams atlikti;
Hydraflow Express Extension — priedas pagrindiniams hidrologijos uzdaviniams spresti.
Programinés jrangos AutoCAD Civil 3D privalumai:

. DWG suderinamumas.
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Pereiti prie 3D modeliavimo iSties paprasta, nes yra galimybé atsidaryti DWG failus ir

dirbti toliau.
. Dinaminis 3D inZinerinis modelis.

Kiekvienas objektas turi abipusiai priklausoma dinaminj rysj su kitais projekto objektais.
Kurti pavirSius galima i§ jvairiausiy 3D duomeny (tasky, linijy, bloky ir kt.). Pakeitus duomenis,

pavirsius ir visi jo pagrindu sukurti vaizdai atnaujinami automatiskai.
. AutomatiSkai kuriami baziniai Zemélapiai.

D¢l ,,Autodesk Survey* programos ,,Civil 3D* turi visus reikiamus jrankius lauko Zurnaly
informacijai automatiskai perkelti j brézinj.

. TaSky kiirimas ir valdymas.

Paprasti ir funkcionaliis jrankiai leidzia sudaryti taSky informacijg i§ jvairiy duomeny
Saltiniy. Programoje taSkai yra pilnaverté¢ modelio dalis, todél juos galima naudoti ir projektavimo,
ir analizés procesuose.

. Topografijai pritaikytos komandos, zemés sklypai.

Idiegti jrankiai visoms topografijos uzduotims atlikti: duomenims jkelti, pavirSiams
modeliuoti ir pan. Sklypai kuriami konvertuotomis ,,AutoCAD* polilinijomis arba patogiais

dinaminiais jrankiais. Topografiniame plane koreguojant sklypa, atitinkamai kinta ir Salia esantieji.
. Unikalios keliy ir koridoriy modeliavimo galimybés.

Su §ia programa galima atlikti visus jvairiausiy tipy keliy projektavimo procesus: pradedant
duomeny ikélimu ir baigiant iSbaigtais planais, zemés darby tiriy bei medziagy kiekiy
skai¢iavimais. Keliai ir koridoriai modeliuojami elementais, atspindinciais realias projekto
sudedamasias dalis (eismo juostas, Saligatvius, atitvaras ir pan.).

. InZineriniy tinkly projektavimas.

Projektuojant inZinerinius tinklus ir komunikacijas tereikia nurodyti trasa, kuria jos bus
tiesiamos. Tuomet programa automatiskai nubraizo tinklus; nustato vamzdziy susikirtimo taskus ir

Suliniy vietas sistemoje.
. Zemélapiy kiirimas ir geografiné informaciné sistema (GIS).

Programoje idiegtos funkcijos: topologijy kiirimas ir analizé, uzklausos iSoriniams GIS
duomenims, koordinaciy sistemy transformavimas ir t.t. Pagal objekty duomenis ir savybes juos

galima atvaizduoti skirtingomis spalvomis ir simboliais, tad Zzemélapiai iSties informatyvis.

1
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Grafinis trasy, i8ilginiy profiliy ir profiliuvojamyjy pavirSiy kiirimas.

Trasos projektuojamos i§ tiesiy atkarpy, paprastyjy ar pereinamyjy kreiviy. Profiliai

suvokiami kaip tarpusavyje susieti objektai, todél redaguojant horizontalig trasg, automatiskai

atnaujinamas ir profilis.

AutomatiSkai sudaromi bréziniai, etiketés ir specifikacijy lentelés.

Visi duomenys ir vaizdai kuriami 1§ to paties erdvinio modelio bei su juo turi nuolatinj

dinaminj ry$j. Etiketés gali buti skirtingo stiliaus, kad biity papras¢iau rasti reikiamg informacija.

Darbo naSumg didinancios ,,AutoCAD Civil 3D* savybeés:

Naudodami vieng programg, puikiai pritaikyta jvairiems aplinkos ir civilinés
inZinerijos bei topografijos projektams atlikti, sumazinsite programinés jrangos
1sigijimo, diegimo ir palaikymo kastus. Lanksti programa projektavimo procesus

gerokai paspartina.

Pereiti prie ,,AutoCAD Civil 3D* visai nesudétinga, nes dirbama jprastoje
,AutoCAD* aplinkoje. Nereikia gaisti laiko jsisavinant nauja programg, darbo
produktyvuma belieka pakelti specializuotais jrankiais bei funkcijomis.

Si programiné jranga tarp objekty sukuria dinaminius rysius, todél bet kokiy po-

ky¢iy jtaka juose atspindima automatiskai.

Programa pagreitina tarpusavyje susijusius topografijos, modeliavimo ir
braizymo procesus. Patogi vartotojo sasaja, tiesioginis rySys tarp objekty bei
automatiSkai sudaromi bréziniai, ataskaitos ir analizés padeda dirbti daug pro-

duktyviau.
Nepaisant projekty sudétingumo, visi objektai ir stiliai valdomi itin paprastai.

Komplekte esanti ,,Autodesk Vault“ programa suteikia galimyb¢ naudoti pro-
jekto medZiagg ir sklandziai dirbti keliems vartotojams. Ypac¢ patogu, kad pro-
grama neleidzia keliems vartotojams redaguoti to paties failo vienu metu, tad

iSvengiama nesusipratimy.

Komplekto programa ,,Autodesk Survey* Zymiai padidina darbo naSuma. Ji
skirta elektroniniy geodeziniy prietaisy matavimy duomenims perkelti j kompi-
uterj, matematiSkai juos apdoroti ir pritaikyti bréZinyje. Baziniai bréziniai suku-

riami automatiSkai, tad galima dirbti sparciau.

Dinaminiai rySiai tarp bréziniy elementy automatiskai pritaiko likusias dalis
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. pagal vienoje atliktus pokycius. Pvz., padidinus objekto mastelj, visos lentelés

automatiSkai pritaikomos prie naujo brézinio dydzio.

. Programa automatiSskai numato galimus neatitikimus pagal esamg projekto situa-

cijg ir perspéja apie tai vartotoja, t.y. padeda iSvengti klaidy.

. Galima dirbti su DWG failais, kurti ir perziiréti DGN formato failus, importuoti
ir eksportuoti ,,AutoCAD Land Desktop* projekty duomenis. Be to, palaikoma
LandXML duomeny baze¢ ir GIS duomeny formatas. Projekta galima publikuoti

internete, pateikti perZitirai DWF formatu.

AutoCAD Map 3D — programingé jranga geoinformaciniams (GIS) duomenims kurti, kaupti,
valdyti, sisteminti ir analizuoti. Si P] skirta inzinieriams, vadybininkams, matininkams ir kity
sriCly specialistams. Daugybé programos funkcijy teikia galimybes efektyviai kurti, valdyti ir
apdoroti Zemélapius, analizuoti ir papildyti jvairiose GIS duomeny bazése saugomus GIS

duomenis.

Programa apjungia ,,AutoCAD*“ i GIS funkcionalumg, todél ja ypa¢ patogu
jsisavinti AutoCAD vartotojams. Su tiksliais ,,AutoCAD* redagavimo jrankiais palengvinama
reikalingy duomeny integracija | GIS sistemas. ,,AutoCAD Map 3D* gali jungtis prie daugelio
reliaciniy duomeny baziy ir faily bei lengvai valdyti didelius erdviniy duomeny rinkinius be kitos
papildomos programinés jrangos.

»AutoCAD Map 3D naudoja ,,AutoCAD* jrankius jvairiai geoinformacijai kurti bei
valdyti ir leidZia | projektavimo procesus jtraukti GIS funkcijas, atlikti tai vienoje aplinkoje ir
pagreitinti darbo procesa. Todél sukuriami geresni projektai, padidinamas produktyvumas,

gaunami kokybiSkesni bei tikslesni duomenys.

Kartu su ,,Autodesk MapGuide Enterprise* programine jranga ,,AutoCAD Map 3D* yra

greiCiausias biidas publikuoti duomenis internete arba intranete.
Programinés jrangos AutoCAD Map 3D privalumai:
. Placios prisijungimo prie duomeny galimybés.

Pasitelkus unikaly duomeny pajungimo modulj (FDO) greitéja darbo procesai. FDO
duomeny prisijungimo technologija leidZia tiesiogiai prisijungti erdvinius duomenis, saugomus
reliacinése duomeny bazése, failuose bei pasauliniame tinkle. Tiesioginis prisijungimas uZtikrina

duomeny tiksluma.

. CAD redagavimo priemonés.
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Duomenys, prijungti per FDO, gali buti tiesiogiai redaguojami ,,AutoCAD* jrankiais
(Pedit, Trim, Break, Join, Offset, Extend, Rotate, Move ir Cut/Copy/Paste) be jokio papildomo

konvertavimo.
. Stilizavimas.

Galingais stilizavimo jrankiais greitai kuriami informatyviis Zemélapiai. ISryskinant
specifinius objektus ar informacijg lengva kurti stilizuotas duomeny versijas. Patogu iSsaugoti

stilius ir panaudoti juos kitame projekte — taip taupomas laikas.
. Taupantis laikg automatinis geometrijos klaidy taisymas bréZinyje
,2Drawing Cleanup® jrankiais galima automatizuoti erdviniy duomeny klaidy taisyma:

iStrinti pasikartojanc¢ius objektus, iStaisyti persikirtimus ar iSlindusius objektus ir integruoti

duomenis ] GIS sistema.
. Keliy vartotojy darbas su tuo paciu failu vienu metu.

Viena i§ stipriyjy programos savybiy - daugiavartotojiSkas redagavimas. Naudojant DWG
uzklausas, keli vartotojai gali jungtis ir redaguoti tuos pacius DWG faily rinkinius arba zemélapius
tuo pat metu. Tai sumazina nereikalingy versijy kiekj bei laiko Svaistymg laukiant naujausiy

duomeny.
. Objekto atributiniai duomenys.

Programa leidzia saugoti ne tik objektus, bet ir atributinius objekty duomenis, kurie
naudojami skaitmeniniam Zemelapiui analizuoti, vizualizuoti ir ataskaitoms pateikti. ,,AutoCAD
Map 3D leidzia prijungti jvairias duomeny bazes, taciau jy panaudojimas nedidina brézinio failo
dydzio.

. Objekty klasifikavimas.

Galima standartizuoti duomenis Zemélapyje ar bréZinyje. Tam yra naudojama objekty
klasifikacija: bréZinio objektai sisteminami pagal realaus pasaulio objektus (pvz., sklypai, sklendés

ar vamzdynai).
. Geografinés koordinaciy sistemos.

Programos objektams galima priskirti tiek Lietuvos, tiek pasaulines koordinaciy sistemas,
kurios saugomos dideléje koordinaciy sistemy bibliotekoje (daugiau nei 4000 realaus pasaulio

koordinaciy sistemy). Biblioteka galima papildyti vietinémis koordinaciy sistemomis.

. Placios galimybés platinti bei keistis informacija
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Erdvinius duomenis, zemélapius ir projektus galima platinti visais organizacijos poreikius
atitinkanciais biidais. ,,AutoCAD Map 3D yra grei¢iausias buidas publikuoti duomenis internete
arba intranete. Programa integruota su ,,Autodesk MapGuide Enterprise” ir ,,MapGuide Open

Source* programinémis jrangomis.
. Uztikrinama investicijy i skaitmeninius duomenis graza.
Naudojant duomeny apraSymg (metadata) informacija nenuvertéja.
Darbo naSumg didinancios ,,AutoCAD Map 3D* savybés:
. Programa turi visas ,,AutoCAD* savybes ir privalumus.
. Su,Spatial data file“ (SDF) lengva organizuoti ir valdyti duomenis. Sis formatas

gali talpinti visy tipy objekty geometrija, daug lenteliy, erdvinj indeksavimg -

SDF yra idealus dideliam duomeny kiekiui saugoti.
. Galima lengvai ir efektyviai valdyti erdvinius duomenis bet kuriame formate.

. Lengva pereiti ir konvertuoti (bulk copy) duomenis, esancius vienoje duomeny

bazéje,  kita duomeny baze (pvz. SHP/SDF i ,,Oracle®).

. Su erdviniy metaduomeny (duomenys apie duomenis) kiirimo ir redagavimo
jrankiais galima publikuoti metaduomenis standartiniais formatais, jskaitant ISO

bei FGDC.

. Paprasta dalintis duomenimis su kolegomis, uzsakovais ir klientais, nes at-

liekamas greitas ir lengvas jvairiy duomeny formaty importas.

. Nesudétinga dirbti su prijungtais duomenimis — iSraiSky kiirimo dialoginiai lan-

gai leidZia jvairiapusiskai dirbti su atributais, etiketémis, tekstu bei stilizacija.

. Paprasta spresti jvairius GIS analizés uzdavinius: atlikti ,buffer®, tinklo

(optimalaus, artimiausio kelio paieskos) analize.

AutoCAD Raster Design - programiné jranga, skirta skenuotiems inZineriniams planams,
zemélapiams, palydovinéms nuotraukoms ir vaizdams bei skaitmeniniy pavir§iy modeliams
vektorizuoti. Programa leidzia efektyviai naudoti skenuotus popierinius  bréZzinius,
aerofotonuotraukas, skaitmeninius auk$Cio modelius ir satelitinius duomenis ,, AutoCAD*

platformos aplinkoje.

Dirbant su Sia programa nebereikia perbraizyti: galima valyti, transformuoti ir kurti
hibridinius rastrinius-vektorinius brézinius arba konvertuoti skenuotus brézinius | vektoriy; yra

galimybé redaguoti ir ruosti rastrinius duomenis, analizuoti vaizdus. Skenuotas brézinys pavercia-
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mas ,,AutoCAD* aplinkos bréziniu, kuriame objektai redaguojami naudojant jprastus ,,AutoCAD*

jrankius.

,AutoCAD Raster Design® yra geriausias pasirinkimas tiems, kurie dirba su skenuotais

bréziniais ir nori sutaupyti laiko bei 1éSy savo projektams atlikti.
Programinés jrangos ,,AutoCAD Raster Design‘ privalumai:
. Perbraizymo minimizavimas bei duomeny jvedimo laiko taupymas

Konvertavimo jrankiais skenuotus popierinius brézinius galima konvertuoti ] vektoriy. Be
to, dé¢l optinio simboliy atpazinimo (OCR), rastrinése nuotraukose gali biiti atpazjstamas masininis
ar ranka raSytas tekstas bei lentel¢s, ir sukuriamas ,,AutoCAD* arba keliy linijy tekstas (mtext).

. Reikalingy vaizdy naudojimas

Programa palaiko jvairius pramongje paplitusius standartinius faily formatus: CALS, DEM,

ESRI GRID, GeoTIFF, GIF, JPEG, DigitalGlobe, TIFF ir kitus.

. Nuotrauky konvertavimas ir saugojimas skirtingais faily formatais

Bet kokio formato nuotraukas galima jdéti | CAD platformos programg ir iSsaugoti jas
pasirinktu formatu. ,,AutoCAD Raster Design* padeda suvienodinti nuotrauky formatus ir i§laikyti

jmonés standartus.
. Skenuoty popieriniy bréziniy redagavimas ir valymas

Jis atlieckamas rastro redagavimo ir valymo jrankiais, naudojamais pratgsti, nutrinti,
suapvalinti ir kitoms funkcijoms, reikalingoms redaguojant ir kuriant rastro geometrija, kad

pagerinti skenuoty bréziniy kokybe.
. Graziy aukstos kokybés vaizdy kiirimas

Nuotrauky integravimas pagerina projekto i§vaizda: galima pritaikyti kalny SeSéliavima bei
spalvy peréjimo efektus, taip sukuriant spalvota reljefo vaizda tiesiogiai i§ DEM faily.
. Esamy nuotrauky archyvo pagerinimas
Atliekant nelinijinius nustatymus Sviesumui ir kontrastui, sustiprinami tamsts tonai,
iSvengiant vidutiniy ir Sviesiy tony pasirodymo, ir atvirk$¢iai. Naudojant ,Palette Manager*
valdomos atskiros spalvoty nuotrauky spalvos ir visos paletés. Galima parinkti ir pakeisti spalva,

derinti keleta spalviniy indeksy, suspausti paletg, importuoti ir eksportuoti paletes arba izoliuoti

objektus.

. Nuotrauky pritaikymas projektui
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Galima gauti naudg i§ nebrangiy, georeferencinés informacijos neturiniy nuotrauky,
iSdéstant jas (rubbersheeting) projekte. Naudojamos jvairiy formaty nuotraukos su kitokia nei
projektas koordinaciy sistema. Galima atlikti koordina¢iy transformacijas ir esamas nuotraukas

pritaikyti projekto reikalavimams.
« Su nuotraukomis i$baigty bréziniy siuntimas kartu

Vietoj to, kad valdyti nuotraukas kaip atskirus iSorinius failus, galima saugoti juodai baltas
rastrines nuotraukas DWG™ faile. Transportuojant vieng failg supaprastinamas dokumenty

valdymas — nereikia saugoti nuorody j iSorinius failus.
. Rastriniy duomeny analizé
Galima kurti spalvotas aukS€io reprezentacijas tiesiogiai i§ DEM, DTED ir ESRI GRID

rastriniy faily. Pagal, rastriniy nuotrauky duomenis kuriami Seséliai, aukscio, nuolydZio, krypties

vizualizacija, rodoma augmenija ir kt.
. Daugiarezoliuciniy vaizdy technologijos teikiama nauda

Galima tiesiogiai redaguoti daugiarezoliucinius failus ,,Lizard-Tech™ MrSID*, , ER
Mapper’s ECW* ir JPEG 2000. Su viena nuotrauka jmanoma padengti didelius projekto plotus
arba dideles daugiaspektrines nuotraukas sumazinti tam, kad padengti tik reikalingg plota.

Poky¢ius issaugant JPEG 2000 formatu islaikoma auksta vizualiné nuotraukos kokybeé.
Darbo naSumg didinancios ,,Raster Design® savybés:

. Programa veikia kartu su ,,AutoCAD* platformos programomis — tuo budu dar-
bas vykta jau paZjstamoje DWG™ aplinkoje.

. Ivairis esamy nuotrauky tvarkymo jrankiai padeda sutaupyti 1éSy, reikalingy
naujy nuotrauky darymui.

. Galima vektorizuoti rastrg ir gauti vektoriy arba vektoriy paversti rastru.

. Pusiau automatinis rastriniy objekty vektorizavimas greitina darbo procesa.
Galima vektorizuoti masininj, ranka raSytg teksta, lenteles, kontiirinius objektus

(horizontales), ivairius kitus objektus.

. REM objekty pagalba galima redaguoti nuotraukas pikseliy lygmenyje (nuimti
nereikalingus matmenis, kopijuoti objektus i§ vienos nuotraukos i kita, pakeisti

apskritimo spindulj ir t.t.)

. D¢l ,,Toolspace™ lango galima lengvai valdyti nuotraukas: perziiiréti visg infor-

macija apie nuotraukas, susijusias su projekto bréziniu; keisti nuotraukos pa -

D

[

Mokymy medziaga 55

o

-l

ExonouKA- SANGL PLETOTES
g : s CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateit]



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

rametrus ir t.t.

. Lengvas nuotrauky redagavimas — ,$iuksliy* valymas (despekle), nuotraukos
iStiesinimas (dél skenavimo metu atsiradusiy iSkraipymy) (deskewing), Sviesiy
atspalviy vertimas | tamsius ir atvirkS§¢iai (inverting), pavieniy rastriniy objekty

redagavimas (REM) ir kt.

. Paprasta sukurti nuotraukos koreliacinj failg: jis sukuriamas vieng karta jkélus
nuotraukg j projekta ir atlikus eksportg j pasaulinj failg (world file). Sekantj kartg

keliant nuotrauka ji bus jkeliama pagal i§saugotus parametrus.

Autodesk Revit Architecture - architektams skirta specializuota parametriné pastaty kiirimo

programing jranga.

Si pazangi projektavimo ir dokumentacijos formavimo sistema suteikia architektams
neribotg kiirybing laisve ir maksimaly efektyvumg, nes dauguma geometriniy, skaiciavimo

uzduociy atliekamos automatiskai.

Programa paremta informacinio modeliavimo technologija (BIM), kuri uZztikrina
visapusiSska pastaty realaus statybos proceso projektavima. Programoje dirbama vien su pastato
modeliu, o visus atskirus vaizdus (planus, fasadus, pjtvius, 3D vaizdus ir kt.) ,,Revit Architecture*

sugeneruoja pati.

Programoje jdiegtas labai galingas vizualizavimo jrankis, model] paverciantis
fotorealistiniu paveiksléliu. D¢l parametriniy pakeitimy technologijos visi susij¢ projekto
elementai automatiskai suderinami tarpusavyje (pradedant modelio planais, baigiant vizualizacija

ar bréziniy specifikacijy lapais) - tokiu buidu uztikrinamas projekto vieningumas.

Statinio korekcijg galima atlikti net ir baigiamosiose projekto stadijose, taciau projekto
bréziniy pakeitimais riipintis nereikia — visi duomenys atnaujinami automatiSkai. Dirbant su ,,Revit
Architecture projektai uzbaigiami greiciau, sklandZiau ir kokybiskiau.

Su ,,Revit* programa projektuotojas dirba produktyviai, nes visi jrankiai greitai prieinami,
integruoti su pagalba ,,Autodesk Seek®, idiegtas taikomasis meniu. Be to, lengva kurti sudétingas
formas, nereikia papildomo programavimo, pateikiami informatyvis trimaciai vaizdai. Duomenys
lengvai perduodami j variantinj projektavimg. Programa leidzia projekta eksportuoti | AutoCAD

Civil 3D bei importuoti i§ Autodesk Inventor.
Programinés jrangos ,,Autodesk Revit Architecture® privalumai:

. 1. Modeliavimas.
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Skirtingai nei kitose projektavimo programose, dirbant su ,,Revit“ nebereikia modelio
braizyti linijjomis, nes programa turi tokius elementus kaip siena, langas, durys, stogas, sija, kolona

ir t.t.
. ,,Autodesk Revit* programy tarpusavio integracija ir komandinis darbas.

Parametriniy duomeny sistema ir BIM leidzia architektams, konstruktoriams ir vidaus

inZineriniy tinkly specialistams dirbti su vienu projektu tuo paciu metu.
. Lankscios elementy bibliotekos.

»Revit* programiné jranga yra paremta bibliotekine elementy naudojimo sistema. Visus

bibliotekinius elementus galima koreguoti arba susikurti nuo nulio.
. Modelio valdymas ir neribotos grafinés galimybes.

Esamy vaizdy grafinés galimybés yra neribotos. Programoje galima lengvai keisti elementy

linijy storius, tipus, spalvas, tekstiiras ir t.t.
. Laiko momento jvedimo j projekta galimybés.

,»Revit Architecture® turi laiko fazes, kuriose elementai yra kuriami arba griaunami. Tod¢l

galima matyti, kaip projektas yra vystomas skirtingose stadijose.
. Vizualizacijos.

Programa ,Revit*“ turi galingus vizualizacijai skirtus jrankius, kurie kuriamg modelj

pavercia fotorealistiniu paveiksléliu.
. Specifikacijos.

Programoje galima paskaiCiuoti visy elementy, bei medziagy kiekius. Tokia informacija

galima grupuoti, filtruoti, sumuoti ar net rasyti formules.
. Importo ir eksporto galimybés.

»Revit“ naudotojai gali lengvai bendradarbiauti su kolegomis, kurie dirba kitomis
programomis, nes §i programiné¢ jranga palaiko daugeli standartiniy faily formaty. ,Revit*
brézinius leidzia eksportuoti ne tik j standartines linijas ar paveiksliukus, bet ir j sudétingus 3D

geometrinius modelius.
. Klaidy prevencija.

Programa visada tikrina, ar projektuotojas korektiSkai kuria modelj. Pavyzdziui, jeigu
programoje ,,Revit“ nukopijuotume langg ant lango, tai programa traktuoty tai kaip klaidg ir

saugoty klaidos pranesima dialogo lange, kur visada galima pamatyti klaidos vietg ir perskaityti
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programos sitilomus sprendimo variantus.
. Variantinis projektavimas.

Programoje yra galimybé sparciai sukurti keletg skirtingy projekto varianty tame paciame
projekte. Nesudétingai keiCiant variantus galima juos pateikti klientui ir véliau pasirinkus vieng
testi darbg. Tokiu biidu projekto vystymo eiga neapkraunama papildomais darbo procesais. Be
papildomy pastangy atrinktg variantg galima vizualizuoti bei atspausdinti bréZinius su
automatiskai perskaiciuotais ziniarasciais.

Darbo naSumg didinancios ,,Autodesk Revit Architecture* savybés:

. ,Revit Architecture* yra specializuota pastaty kiirimo programiné jranga - geri-
ausias sprendimas architektams. Ji suteikia visiskg kiirybing laisve ir maksimaly

efektyvuma.

. Galima dirbti su visu statinio modeliu, o ne su atskirais plany ar fasady failais -
darbas tampa kiirybiniu. Bréziniy korekcijomis programa pasiriipina pati - §i

savybé sutaupo daug laiko.

. CAD principu veikian¢iose programose nubraizyti bréZiniai tarpusavyje neturi
jokio rySio. Todél norint perstumti vieng sieng, visuose vaizduose tenka per-
stumti linijas, vaizduojanc¢ias butent tg sieng. Su ,,Revit Architecture® viskas

daug paprasciau.

. Patogus programos darbo langas ir valdymas. Projekto lango kair¢je ir virSuje
i8déstytos modelio kiirimo komandos, viduryje yra modelio laukas. Kaip bus
matomas modelis, organizuojama projekto medyje, kuriame sukoncentruota visa

informacija.

. Komandos yra specializuotos, turin¢ios parametrines savybes. Modelio kiirimui

naudojami jvairiis architektiiriniai elementai: siena, langas, stogas ir t.t.
. Itin paprastas sudétingy formy kiirimas.

. Visi elementai aprasSyti tam tikrais parametrais, kuriuos galima istraukti, gru-
puoti, filtruoti, skaiCiuoti ir pateikti kaip jvairias ataskaitines lenteles. Keiciant

modelj automatiskai pakoreguojama ir ataskaitine lentelé.

. Visi elementai turi ne tik bendrinius, bet ir medziagy parametrus, todel galima
skaiCiuoti pasirinkty elementy medZziagas, uzduoti kainas ir tokiu budu gauti pas-

tato samata.
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Autodesk Revit Structure — specializuota parametriné programa, skirta statybinéms
konstrukcijoms modeliuoti, skai¢iuojamosioms schemoms sudaryti ir projektinei dokumentacijai

paruosti.

Tai informacinio modeliavimo (BIM) principu pagrista statybiniy konstrukcijy kairimo
programing jranga, kuri uztikrina visapusiskg pastaty projektavimo procesg. Modeliuojant objekta
automatiSkai kuriamas jo analitinis modelis, bitinas skai¢iuojamajai schemai paruosti. Trimaciai
modelio vaizdai labai informatyvis. D¢l parametriniy duomeny kaitos technologijos bet kokie
projekto pokyciai atsispindi visose projekto dalyse (nuo modeliy pjiviy ir plany vaizdy iki

bréziniy specifikacijy lapy).

Galingi specializuoti jrankiai ir komandos, realius objektus atitinkantys konstrukciniai
elementai, iSsami medziagy biblioteka — visa tai suteikia konstruktoriams platesniy galimybiy
projektuojant sudétingiausius pastatus. Projektavimui gali biiti naudojamos jvairios medziagos:
plienas, betoniniai blokai, gelZbetonis, miiras ir mediena — viskas viename ir tame paciame

modelyje. Reikalinga statybiné dokumentacija rengiama pagal vieng bendrg standartg.

Su ,,Revit Structure* galima kurti modelius ar importuoti architekttirinius failus i§ kity
formaty: 1§ IFC faily, standartinio DWG formato ir kt. Yra galimybé importuoti/eksportuoti
iSsamius 3D objekty modelius i§ ,,AutoCAD Architecture ir ,,AutoCAD MEP* programy, kity
»Autodesk Revit® programy. Sgveika su ,,Revit Architecture* ir ,,Revit MEP* programomis
padeda palaikyti koordinuotg ir nuosekly darbg komandoje.

Naudodami §ig programing jrangg konstruktoriai dirba grei¢iau, lanksciau, tiksliau, daro
maziau klaidy, nes dirbama su visu statinio modeliu, o ne su atskirais plany, fasady bei pjiviy
bréziniais.

Programinés jrangos Autodesk Revit Structure privalumai:

. BIM platforma

Statinio informacinis modelis (BIM, angl. Building Information Model) - tai skaitmeniniy
elementy duomeny bazé, kurioje yra suvesta detali projekto informacija bei pats objekto modelis.
BIM duomeny bazé¢ tiksliai atvaizduoja fizines, funkcines ir informatyvias projekto
charakteristikas bendroje trimatéje (3D) aplinkoje. Sis sprendimas leidZia visiems projekto
dalyviams efektyviai ir veiksmingai tikrinti, derinti, perzitiréti ir perduoti visa projekto informacija

1 vieng statinio infomodelj, tuo paciu sumazindamas dokumentacijos bei atliekamy darby kieki.

Pastato informacinis modeliavimas - BIM (Building Information Modeling) -

moderniausias projektavimo biidas. CAD (Computer Aided Design) programose projektuojant
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naudojamos linijos, apskritimai ar elementariis 3D kiinai, t.y. elementarus braizymas, tik

perkeltas j kompiuter;.

BIM platformos programoje modeliuojant naudojami virtualiis objektai: sienos, langai,
laiptai ir t.t. Kiekvienas elementas turi parametrus (ilgis, plotis ir t.t.), kuriuos keiCiant kinta ir
paties objekto vaizdas. KeiCiant objektus brézinyje, keiiasi jy parametrai ir kiekiai lentelése (ir
atvirksciai).

. Integracija su analizés programomis

Projekto analizés modelis dinamiskai susietas su kitomis struktirinés analizés ir
projektavimo programomis, pvz., ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional, ,,ETABS®,
»RISAFloor*, ,RISA-3D*, ,RAM Structural System* ir kt., kuriomis galima nustatyti medziagy
savybiy jtaka konstrukcijai, ribing jos biikle ir pan. D¢l tiesioginés integracijos su
programa Autodesk Robot Structural Analysis Professional(ankstesnis pavadinimas ,,ROBOT

Millennium®) galima sparciai atlikti visas konstrukcijos analizes ir korekcijas virtualioje erdvéje.
. Klaidy prevencija

Nustacius reikiamus parametrus, klaidy tikrinimo funkcija patikrina modelj - nustato, ar

tarp statinio elementy, konstrukcijy ir inzineriniy tinkly néra kolizijy.

Dél uzrasy ir jy versijy kontrolés iSvengiama klaidy kuriant modelio techning

dokumentacijg.

. Visa projekto dokumentacija susijusi su projekto modeliu — darbas daromas vi-

eng kartg

Planai, pjuviai, fasadai, detalés bei medziagy ziniarasciai generuojami automatiskai, tiksliai
atitinkantys modelio informacijg. Bet kokios korekcijos nuolat sinchroniSkai atnaujinamos visuose

vaizduose. Visa tai palengvina detalios statybinés dokumentacijos kiirima.
. Komandinis darbas

Vienu metu prie modelio gali dirbti keli Zzmonés. Vartotojai kiekvienas atskirai dirba su
reikiamu darbiniu komplektu, periodiSkai nusiysdami pataisymus | pagrindinj projekta ir

atnaujindami savo komplekta kity vartotojy korekcijomis.
. Dirbama tick su CAD bréziniais, tiek su modeliu

Galima importuoti, eksportuoti arba susieti duomenis i§ populiariausiy formaty DWG,

DXF, DGN, IFC, SAT ir CIS/2, tad dirbti su klientais bei iSoriniais partneriais daug paprasciau.

. Atvira platforminé programa
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Programoje yra komandos, leidziancios standartinius veiksmus automatizuoti -

makrokomandos. Programa pleciama, pritaikoma vartotojui.
. Parametriniy elementy bibliotekos

Kiekvienas elementas susideda i§ geometrijos ir parametry, kuriuos keiCiant galima

projektuoti jvairius elementus. Vartotojas nepririSamas prie konkretaus gamintojo.
. Konstrukciniy detaliy jvairove

Ivairtis detaliy kiirimo biidai: jas galima sudaryti automatiskai, braizyti naujas naudojant

2D braizymo jrankius arba jsikelti detales 1§ kitomis CAD programomis atlikty modelio bréZiniy.
. Su Revit dirbama kelis kartus greiciau

Programos struktiira bei daug naujy jrankiy, kuriy néra realizuota CAD platformoje,

suteikia galimybe projektuoti zymiai grei¢iau ir produktyviau.
Darbo naSumg didinancios ,,Autodesk Revit Structure* savybés:
. Susije vaizdai, t.y. griezti rySiai tarp konstrukciniy elementy

Programoje dirbama su parametriniu pastato modeliu, o visus vaizdus ,,Revit* sugeneruoja
pati. Visi modelio komponentai susieti ] vieng duomeny baze. Atlikus pakeitimg vienoje vietoje,
jis atsispindi visur. Pvz., patraukus kolong ] kitg vietg, ant jos guléjusios sijos perkeliamos

automatiskai.
. Parametriniai komponentai

»Autodesk Revit* platformos programos turi iSsamias statinio konstrukcijy komponenty
bibliotekas. Pakeitus komponenty elementy parametrus, pokyc¢iai automatiskai atspindimi visuose

susijusiuose komponentuose - nereikia atskirai sekti, ar pakeitimai atlikti visur.
. AutomatiSkai sudaromos elementy ir medziagy lentelés

Galima sudaryti absoliuciai visy elementy lenteles su norimais stulpeliais. Programoje visi
elementai turi ne tik bendrinius, bet ir medZiagy parametrus, todél lentelés gali skaicCiuoti

pasirinkty elementy medziagas.
. Specifikacijos, detalizavimas

Anotacijos yra 2D specifiniai elementai, padedantys paruosti dokumentacijg. Zymés
atskleidzia modelio elementy parametrus vaizduose ir automatiSkai atsinaujina modeliui

pasikeitus.

. Galimi papildymai

D
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Kompanijos ,,Robobat* sukurti papildymai — makrokomandos, - skirtos armuoti betonines

kolonas, sijas, pamatus, sienas ir plokstes ties angomis.
. Importavimo ir eksportavimo galimybés

Programa palaiko daugelj standartiniy pramongés faily formaty: DWG, DGN, DWF, IFC,
TIF ir kt. Galima eksportuoti ne tik standartines linijas, arkas ar apskritimus, bet ir sudétingus 3D

geometrijos modelius.
. AutomatiSkai sudaromi bréziniai

BIM technologijos privalumas - ji valdo pakitimus. BIM sistemoje pastato planai, fasadai,
pjuviai ir detalizacijos yra generuojami automatiskai - projektuotojui lieka daugiau laiko projektui

modeliuoti.

Autodesk Revit MEP — specializuota programiné jranga inZinieriams. Programa skirta

Sildymo, védinimo, vandentiekio ir nuoteky sistemoms bei elektros instaliacijai projektuoti.

,»Revit MEP*“ — tai geresn¢ koordinacija ir greitesnis projektavimo procesas. Programiné
jranga paremta informacinio modeliavimo technologija (BIM), kuri uztikrina visapusiskg pastaty
realaus statybos proceso projektavimg. Tad projektuotojas gali dirbti iSkart su visu statinio

modeliu, o ne su atskirais plany, fasady bei pjiviy failais (jie sugeneruojami automatiskai).

Programoje jdiegti funkcionaliis 3D parametrinio modeliavimo jrankiai. Parametriniy
pakeitimy technologija garantuoja visy susijusiy projekto elementy koordinacijag: nuo modeliy
pjuviy ir plany vaizdy iki bréziniy specifikacijy lapy. Tokiu btudu uztikrinamas projekto
vieningumas. Integruoti skaic¢iuotuvai padeda grei¢iau keisti magistraliy, atSaky ar net i§syk visos

sistemos vamzdziy ar ortakiy skersmenis.

Koreguoti statinj galima net ir baigiamosiose projekto stadijose ir nesirtipinti projekto

bréziniais, nes duomenys atnaujinami automatiskai.

Pastato inzineriniy tinkly projektuotojams paprasta bendradarbiauti su projektuotojais,
naudojanciais ,,Revit* platforma. D¢l to vartotojui lengva atlikti pastato analiz¢ ir priimti geresnj
sprendima, sumazinama klaidy tikimybeé tarp jvairiy projekto daliy. Su ,,Revit MEP” projektai

atlieckami greiciau, sklandZiau ir kokybiskiau.
Programinés jrangos “Autodesk Revit MEP” privalumai:
. Specializuota inZinieriams BIM programa

»Revit MEP - intuityvi, pastato informacinio modeliavimo pagrindu (BIM) veikianti

programin¢ jranga, skirta pastato vidaus inzineriniy tinkly projektuotojams.

2
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. Visos inzinerings sritys vienoje programoje

Elektrotechnikos, Sildymo, védinimo, kondicionavimo, priesgaisrinés, nuoteky,

vandentiekio technologijos — vienoje programoje idiegtos visos pastato inzinerinés sistemos.
. Visos projekto ruoSimo stadijos vienoje programoje

Dél ,,Revit MEP* parametry valdymo galima paruosti projekto brézinius, atlikti dauguma
inZineriy skaiiavimy. BréZiniai, skaiCiavimai, specifikacijos — viskas atliekama su viena

programa.
. Susij¢ duomenys

Programoje planai, pjiiviai, fasadai, detalés bei specifikacijos generuojami automatiskai ir
tiksliai atitinka modelio informacija. Brézinys ar specifikacija yra vieningo modelio dalis, todél

menkiausias vaizdo ar lentelés duomeny pakeitimas jtakoja pakeitimg modelyje.
. Braizymo funkcijos, paremtos inzineriniy sistemy kiirimo principais

Su ,Revit MEP*“ modeliuojami konkretiis inzineriniai objektai: vamzdziai, elektros
prietaisai ir t.t. Braizymas atlickamas objektais — tai leidzia daug greiCiau gauti galutinj rezultatg.

Inzineriniy sistemy kiirimas yra pagrijstas realiais jy kiirimo principais.
. Elementy bibliotekos

Programa paremta bibliotekine elementy naudojimo sistema. Visi bibliotekiniai elementai

redaguojami parametriniu ir grafiniu biidais bet kurioje projekto kiirimo stadijoje.
. Galimybé dirbti CAD principais

Modelj galima kurti tiek 3D, tiek ir 2D erdvéje, naudojantis jprastomis CAD sistemose
braizymo funkcijomis. ,,Revit MEP* palaiko daugelj standartiniy pramones faily formaty: DWG,
DXF, DGN, DWF, IFC, SAT, SKP, AVI, ODBC, gbXML, BMP, JPG, TGA ir TIF.

. Komandinis darbas, variantinis projektavimas, projekto stadijos

Programa turi daug funkcijy, kurios CAD platformoje tiesiog nerealizuojamos. Jos daug
karty pagreitina darba: galima nustatyti reikiamg bendradarbiavimo modelj. sparc¢iai sukurti ir

pasitlyti keletg skirtingy projekto varianty ir kt.
. Vartotojo specializuoty moduliy integracijai atvira programa

»Revit MEP*“ leidZzia automatizuoti ne tik dazniausiai naudojamas braizymo ar

modeliavimo funkcijas, bet ir inZinerinius skai¢iavimus.

. Klaidy prevencija

D
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Esant klaidoms, programa pati suranda ir parodo jy vieta, atlicka reikiamus projekto

geometrinius ir skaitinius pakeitimus.

Autodesk Robot Structural Analysis Professional (ankstesnis pavadinimas ,,ROBOT
Millennium®) - tai konstrukcijy projektavimo programiné jranga atliekanti baigtiniy elementy

analiz¢ ir kitus sudétingus skaiciavimus.

Programiné jranga skirta gelzbetoninéms, plieninéms, medinéms konstrukcijoms bei
pamatams analizuoti ir projektuoti, dokumentacijai ir bréZiniams paruosti. Projektuoti galima
pagal daugybe normy (tarp jy EC bei SniP) ir atlikti tai, ko nedaro kitos programos, t.y.
ugniaatsparumo analize, mazgy patikrinima, g/b konstrukcijy valkSnumo jvertinima, skai¢iavimy

atlikimg naudojantis daugybe analizés metody, bréZiniy generavima ir kt.

Programa iSsiskiria itin paprasta vartotojo sgsaja, projektuotojo darbg paspartinanc¢iomis
patogiomis tipiniy konstrukcijy bibliotekomis, i§samia duomeny baze (atitinkancia daugiau kaip
100 saliy projektavimo normas), skerspjiviy sortimentais, pla¢iomis baigtiniy elementy tinklo
generavimo galimybémis, jspudingu grei¢iu dirban¢iu galingu analizés varikliu. Be to,
skai¢iavimy rezultatai yra pateikiami tekstine forma, su skai¢iavimo formulémis bei nuorodomis j
pasirinktas projektavimo normas. Visa tai pateikiama lietuviy, rusy bei kitomis kalbomis.
Skaic¢iavimai atliekami sparciai, nes veikia kaip atskira programa. Taigi §i programa padés jums

taupyti laika, dirbti naSiau bei produktyviau.
Darbo naSumg didinancios ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional” savybés:

. Idiegtos daugelio Saliy projektavimo normos bei skerspjtviy bibliotekos. Be to,
dirbama ir ataskaitos pateikiamos daugeliu kalby.

. Intuityvi aplinka, leidZianti maksimaliai greitai jsisavinti programg.

. Didelis programos tobulinimo tempas, dé¢l kurio programiné jranga islieka
paZangiausia.

. ,,Viskas viename® - naudojantis viena programa galima atlikti tiek elementarig

tiesing analize, tiek mazgy, pamaty projektavimg ar net sudétingus dinaminius

skai¢iavimus.

. Abipusis rySys su Revit Structure bei AutoCAD Structural Detailing programo-

mis.

. Atlickamos automatinés apkrovy kombinacijos, be to, yra galimybé paciam

apraSyti rySius tarp apkrovy.
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. Pazangiausios baigtiniy elementy tinklo generavimo galimybés.
. Atliekama konstrukcijy ugniaatsparumo analize.

. Efektyvus gelzbetoniniy ploks¢iy, susikertanéiy sijy bei sijy su jvairiomis an-

gomis projektavimas.
. Bréziniy bei skai¢iavimo ataskaity generavimas vartotojo pasirinkta kalba.

Autodesk 3ds Max Design programa — jrankis architektams, dizaineriams ir vizualizavimo
specialistams. Su S§ia programine jranga galima paprastai, greitai ir kokybiskai realizuoti
sudétingas kiirybines id¢jas.

Komandinio darbo priemonés leidzia operatyviai kurti ir derinti pradinius koncepcinius

modelius, projektinius pasitilymus ar net aukstos kokybeés fotorealistinius vaizdus.

»Autodesk 3ds Max Design® kokybiskai generuoja vaizda, palengvina apSvietimo ir
modeliavimo procesus (programa turi Sviesos analizés jrankius). Be to, programa optimizuota tos
srities specialistams nuo pat mokomyjy priemoniy, pavyzdziy, iki programos nustatymy, aplinkos
ir net funkcijy. Su ,,Autodesk 3ds Max Design® kelias nuo idéjos iki realaus vaizdo yra labai

trumpas.
Programinés jrangos “Autodesk 3ds Max Design” privalumai:

. Lyderiaujantis 3D modeliavimo, animacijos, vizualizavimo ir simuliacijos
jrankis.
. Kokybiska vizualizacija
2D architektiirinius brézinius galima paversti kokybiSka vizualizacija: i§ pasirinkty pozicijy
atlieckamas pastato ar jy komplekso perspektyvinis, ortografinis, pjlvinis ar projekcinis
vizualizavimas.
. Videovizualizacija
Galima suorganizuoti virtualy pasivaik$¢iojima pastato viduje, aplink pastata ar vir§ jo:
videoapzvalga leidZia greiiau supaZindinti uzsakova su objektu, jsigilinti j jo detales.
Animuojama pasirinkta judéjimo trajektorija, norimos pastato dalys, su pageidaujamais apSvietimo
poky¢iais.
. Interaktyvi vizualizacija

Galima pagaminti interaktyvius, panoraminius vaizdus, kad klientas galéty pasukti vaizda

norima kryptimi ir atstumu. Prezentacija, paremta ,,Quicktime VR* technologija, lengva i$siysti

1

Mokymy medziaga 65

-l
KT

ExonouKA- SANGL PLETOTES
g : s CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateit]



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

internetu, o klientui paprasta atsidaryti tiesiog MOV faila.
. ApSvietimo, Sviesos ir Seséliy analizé
Dar projektinéje objekto stadijoje galima pasakyti modelio apSvietimo lygi kiekvienoje

interjero vietoje. Atlickama kokybiska nattralaus ir naktinio ap$vietimo simuliacija bet kuriuo

mety (ar paros) laiku.
. Pilnai valdoma ir pildoma 3D modeliavimo-animavimo sistema

Naudojant savita objektinio programavimo kalba ,,max-script” programa gali dirbti ir

komandiniu rezimu.

. Tamprus suderinimas su ,,Revit* ir kitomis profesionaliomis 3D programomis ir

projektais

FBX byly formatais su intuityvia ,,RecognizeTM* technologija paprasta perkelti projektus

kartu su medziagomis, apSvietimu, aplinka ir kt.
. Intuityvi pradedantiesiems ir pakankamai detali profesionalams programa.
. Unikalus realaus pasaulio simuliacijy animavimo modelis
Sis pripazintas programinés jrangos produktas naudoja ,,HAVOK™* technologija.
. Optimizuojamas ir moduliuojamas produktas

D¢l ,,Backburner™* technologijos programa gali iSnaudoti visy tinkle esan¢iy kompiuteriy

bendrg galia.

Autodesk Maya — galinga programiné jranga, kurioje integruoti 3D modeliavimo,
animacijos, efekty kiirimo ir vizualizavimo sprendimai. Si programa skirta filmy ir video, Zaidimy
kiir¢jams, profesionaliems dizaineriams ir studentams, siekiantiems sukurti patrauklius, tarsi tikrus

skaitmeninius vaizdus.
Didelis darbo naSumas.

»Autodesk Maya® leidzia pasiekti maksimaly darbo nasuma dél itin plataus instrumenty
spektro, apiman¢io 3D manipuliatorius, darbo su skysciais instrumentus ir neribotus veiksmo

ktrimo jrankius. Puikias darbo salygas sukuria jvairiapusisko scenos valdymo galimybé.

Su ,,Autodesk Maya“ galimas bet kokio sudétingumo objekty modeliavimas ir
tekstlirizavimas, nes yra itin pajégis atributy transliavimo, priemoniy pasirinkimo, optimizacijos ir
kt. jrankiai.

Galingi animacijos jrankiai.

llllll
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Specialistas turi galimybe¢ naudoti tiek bazine, tiek iSplésta programing jranga, panaudojant
animacijos sluoksnius ir redaktorius graph editor ir dope sheet editor. Dizaineris gali naudotis

vidinés kinematikos, odos bei raumeny kiirimo instrumentais (moduliu ,,Maya Muscule®).
Efektyvis vizualiy efekty kiirimo instrumentai.

Programoje ,Maya“ idiegti instrumentai, leidziantys kurti bet kokius, net sunkiai
isivaizduojamus, vizualinius efektus, nuo stilizuoto pieSinuko ar dvimacio vaizdo iki realistinés
vizualizacijos. Naudodama instrumentus ,nCloth*, ,nParticles, plauky ir kailio
emuliatorius, programa pagal fizikos désnius gali jvertinti minkSty ar kiety kiiny sukuriamus

dinaminius pokyc¢ius.

AutoCAD Structural Detailing — programiné jranga, veikianti ,,AutoCAD* aplinkoje,
automatizuotai ruogianti plieniniy ir g/b konstrukcijy darbo bréZinius bei Ziniaraséius. Si programa

integruota j ,,AutoCAD Revit Structure Suite* komplekta.

»AutoCAD Structural Detailing / Steel“ - programiné jranga, skirta plieninéms
konstrukcijoms ir jy jungtims modeliuoti bei bréziniams ir medziagy ziniaraS¢iams automatiskai

sudaryti.

Kuriant konstrukcijos modelj naudojamos specialios ir standartinés ,,AutoCAD* komandos
(pvz. kopijuoti, trinti ir pan.). Darbg palengvina tipiniy jungCiy ir konstrukcijy bibliotekos bei
jvairiy Saliy skerspjiiviy sortimenty bazés. Programoje jdiegta lietuviy kalba, taigi ZiniaraS¢ius

sudaryti iSties patogu.

I$ kity panaSaus pobiidZio programy ,Steel* iSsiskiria tuo, kad turi dvipusj rySi su
»Autodesk Robot Structural Analysis Professional programa. Be to, duomenis galima perkelti ir ]
kitas programas (,,Microsoft Word®, ,Microsoft Excel®, ,,AutoCAD%, ,,Autodesk Architectural
Desktop®).

. Skerspjuviai, detalés ir konstrukcijos.

I$samioje duomeny bazéje yra daugybé (apie 1800 riiSiy) standartiniy plieniniy profiliy
sortimenty, kuriuos galima papildyti savo profiliais. Programoje suformuojamas loginis rySys su
pagrindiniu konstrukcijos elementu - keiiant jo parametrus automatiSkai keiCiasi detaliy

geometrija ir kitos savybés.

Konstrukcija (kolona, sija, santvara, laiptai ir pan.) Sioje programoje taip pat suvokiama

kaip loginiais rySiais susieta elementy ir detaliy grupé.

. Tipinés konstrukcijos
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Programoje integruota tipiniy konstrukcijy bazé. Ja sudaro: daugiaatramiai rémai, stogo
santvaros, rysiai, laipty marsai, turéklai, kopécios, taip pat kintamo skerspjiivio kolonos bei sijos i$

juostinio plieno ir kt.

Si bazé sutaupo nemazai laiko, nes erdviniai konstrukcijos modeliai bei bréziniai su
ziniarasCiais sukuriami praktiSkai keliy mygtuky spustelé¢jimu (makrokomandomis). Tereikia

pasirinkti norima konstrukcijos tipg ir nurodyti jterpimo taskus.
. Jungciy bibliotekos

»teel programingje jrangoje jdiegta tipiniy jungiy baze. Jungtj Sioje programoje sudaro
jungiamy konstrukcijy geometrija (iSpjovos, ikirciai), jungiamoji detalé (plokstele, kampuotis ir

pan.) bei jos tvirtinimo elementai (varztai, suvirinimo sitilés).

Galima pasirinkti reikiamg jungties tipa, o jei parinkti jungties automatiskai néra galimybiy
(pvz., jungiant sudétingo skerspjiivio profilius), mechaninio elemento nupjovimo parinktys leidzia

iSpjauti ir priderinti juos vieng prie kito rankiniu biidu.
. Darbo bréziniai ir medziagy ziniarasc¢iai
Jie kuriami automatiSkai, pagal projektuojamojo objekto struktiirinj modelj. Galima

perziuréti ir analizuoti kiekvieng brézinj atskirai. Be to, geometriniame modelyje klaidos randamos

automatiskai, tad jas paprasta iStaisyti.
Medziagy ziniara$¢iy lentelés taip pat generuojamos automatiskai.

AutoCAD Structural Detailing / Reinforcement - programiné jranga gelzbetoninéms
konstrukcijoms modeliuoti, bréZiniams ir medziagy Ziniara$€iams automatiskai sudaryti.
Projektuotojo darbui palengvinti sukurtos tipiniy armuoty konstrukeijy, armatiiros strypy ir tinkly
bazés bei jvairios specializuotos funkcijos. Sioje programoje jdiegta ir lietuviy kalba.

Programoje ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional® sukurtus armavimo

brézinius galima importuoti ir apdoroti ,,Reinforcement modulyje. Be to, duomenis galima

perkelti ir j kitas programas (,,Microsoft Word®, ,,Microsoft Excel* ar ,,AutoCAD).

AutoCAD Structural Detailing / Formwork Drawings - programiné jranga, skirta
erdvinéms gelzbetoninéms konstrukcijoms modeliuoti ir architektliriniams statybiniams

bréziniams automatiskai sudaryti. Sia programa greitai ir lengvai sudaromi viso pastato ar atskiry

skaiCiuojami atsizvelgiant j jy kaing.

,2Formwork Drawings* integruota su ,,Reinforcement®, todél galima automatiskai paruosti
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konstrukcijos elementy armavimo brézinius. Taip pat ji turi tarpusavio rySj su programa ,,CBS
Pro* (skai¢iavimams atlikti) ir ,,AutoCAD*, kad brézinius galéty perzitréti ,,Formwork Drawings‘

neturintys vartotojai.

Medziagy ziniara$¢iy duomenis jmanoma perkelti ir  ,,Microsoft Word* bei ,,Microsoft

Excel* programas.
Darbo naSumg didinancios ,,AutoCAD Structural Detailing :
. Galimybé¢ pasirinkti darbo aplinkos kalbg (tame tarpe lietuviy ir rusy).

. Abipusis rySys su programa Autodesk Robot Structural Analysis Professional -
deél jo turint konstrukcijos modelj nebereikia jo perbraizinéti analizés programoje
(ir atvirksciai).

. Bendros skerspjiiviy duomeny bazés su programa ,,Autodesk Robot Structural
Analysis Professional®.

. Didelés tipiniy konstrukcijy duomeny bazés.

. Automatinis mazgy generavimas.

. Daug papildomy funkcijy, sutrumpinanc¢iy projektavimo laika.

. Darbas jprastoje AutoCAD aplinkoje.

. Dél automatinio bréziniy bei ZziniaraS¢iy generavimo iSvengiama daugelio

klaidy.
. Projekto pakeitimai atlieckami maziausiomis laiko sgnaudomis.
. Galimybé projektuoti iSskirtines konstrukcijas i§ netipiniy skerspjiiviy.
Programy integracija.
* ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional integracija su ,,Revit Structure*

Abipus¢ Autodesk Robot Structural Analysis Professional integracija su Revit
Structure susieja architekty ir konstruktoriy darba. ,,Revit Structure* modelj galima tiesiogiai jkelti
1 ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional® ir atgal, be to, Sis procesas vyksta iSties
sparCiai. Kokybiskai perkeliami visi ,,Revit Structure modelio objektai: jvairiausiy formy

plokstés, lygios ir lenktos sienos, angos, sijos, kolonos, rySiai, pamatai ir t.t.

* ,,AutoCAD Structural Detailing / Steel” integracija su ,,Autodesk Robot Structural

Analysis Professional*
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,Autodesk Robot Structural Analysis Professional® (buv. ,,Robot Millennium®) turi abipusj
rys$i su Steel programa. D¢l to analizés rezultatai tiesiogiai perduodami j ,,Steel* programing jranga
ir atvirks¢iai. Perkeliant skaiiavimy rezultatus galima pasirinkti duomeny perkélimo parametrus

(pvz., panaikinti atskirus mazgus ir pan.).

*  LAutoCAD Structural Detailing / Reinforcement® integracija su ,,Autodesk Robot

Structural Analysis Professional*

,Reinforcement® taip pat integruota su analizés programa ,,Autodesk Robot Structural
Analysis Professional®. Suprojektavus statinj, galima jkelti skaiiavimo rezultatus ir paruosti
gelzbetoniniy konstrukcijy darbo brézinius. Su ,,Autodesk Robot Structural Analysis Professional
galima apskaiCiuoti teorinj armatiiros kiekj, o pagal j3 — faktinj. Tuomet pagal atliktus

skai¢iavimus ,,Reinforcement* programoje tereikia pasirinkti armatiiros strypus ar tinklus.
* ,,AutoCAD Structural Detailing / Formwork Drawings* integracija su ,,Reinforcement*

,Formwork Drawings* ir ,Reinforcement tarpusavio rySys uZztikrina kokybiska
gelzbetoniniy konstrukcijy darbo bréziniy paruoSimg. ,Formwork Drawings gaunama visa
informacija apie klojiniams reikiamg betono kiekj ir jo kaing bei sudaromi konstrukcijos bréziniai,
o ,,Reinforcement™ programoje automatiskai armuojami betoniniai konstrukcijos elementai, taip
pat sudaromi armatiiros ziniarasciai bei bréziniai.

Autodesk Ecotect Analysis — tvaraus projektavimo programiné jranga, skirta ekologing
pusiausvyrg iSlaikan¢iam pastatui kurti. Ji leidzia atlikti iSsamig koncepcinio ar detalaus projekto

analizg.

Siekiant atitikti vis did¢janCius energetinius ir iStekliy taupymo reikalavimus, reikia

projektuoti taip, kad biity kuo mazesnés pastato iSlaikymo energetinés sgnaudos.

BIM technologija leidZia Zymiai lengviau, efektyviau ir maZesnémis sgnaudomis kurti
pastatus, iSlaikanCius ekologing pusiausvyra. BIM pagrindo programos Autodesk Revit
Architecture ir Autodesk Revit MEP turi tiesioging saveika su programa ,,Autodesk Ecotect
Analysis®.

Si programa suteikia pla¢ias simuliacijos ir analizés galimybes, padedan¢ias jau ankstyvoje
projektavimo stadijoje jvertinti, kokig jtaka aplinkos faktoriai turés pastato elgsenai esant

jvairioms aplinkos salygoms. ,,Autodesk Ecotect Analysis® leidzia labiau subalansuoti pastato

dizaing, padeda sumazinti projektuojamo statinio energetiniams poreikiams reikalingas i§laidas.

Projektuotojai gali naudotis tokiomis programos galimybémis:
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+ Viso pastato energijos analiz¢;

* Anglies dvideginio iSsiskyrimo kiekiy nustatymas - ataskaitoje pateikiama anglies
dvideginio (CO2) emisija, nustatoma pagal beveik visus tiriamo pastato aspektus, jskaitant kuro

sunaudojima statybvietéje, taip pat elektriniy iSmetamus tersalus;

* Vandens sunaudojimo ir i§laidy jvertinimo analizé - galima nustatyti numatoma vandens

panaudojimg pastate ir uz jo riby atsizvelgiant j statinyje esan¢iy zmoniy skaiciy ir pastato tipa;

» Saulés radiacija - atvaizduojami ant langy ir pavirS$iy krentantys saulés radiacijos kiekiai

bet kuriuo periodu;

* Dienos apSvietimo skai¢iavimai - skaiiuoja dienos apSvietimo rodiklius ir apSvietimo
lygius, bet kuriame modelio taske;

« Seséliai ir atspindZiai - pateikia saulés pozicija ir jos judéjimo kelia bei to judéjimo jtaka

modeliui bet kuriuo dienos ar mety laiku.
Automatizuoto projektavimo programinés jrangos naujoviy apzvalga
Automatizuoto projektavimo AutoCAD programinés jrangos naujoves:

1. Integracija su Autodesk 360.

Galima palengvinti darbg naudojant Autodesk 360 debesy paslaugg. Dirbant su AutoCAD
2013 galima automatiskai iSsaugoti brézinius internete bei juos parsisiysti i§ bet kurios darbo
vietos. Naudojant interneto narSykle arba iSmanyjj telefong galima perzituréti arba pataisyti savo
darbus internete. Autodesk 360 debesy paslauga leidzia dalintis bréziniais, stebéti jy pokycius ir
suteikia galimybe¢ kitiems juos komentuoti. Nauja AutoCAD 2013 nustatymy sinchronizavimo

funkcija leidzia parsisiysti visus vartotojo sukurtus nustatymus ir bréZinius i bet kurj kompiuterj.
2. Naujausio formato, jrangos ir operaciniy sistemy palaikymas.

AutoCAD 2013 pristato patobulinta rinkmenos formata, kuris iSnaudoja technologinius
veikimo patobulinimus programingje jrangoje. AutoCAD 2013 yra suderinta su visomis prie§ tai
buvusiomis AutoCAD LT ir AutoCAD programinés jrangos versijomis, leidZia uZzsaugoti
brézinius | daugelj skirtingy formaty siekiancius net R14 DWG ir R12 DXF. AutoCAD 2013 yra
suderinta ir yra palaikoma 32 bity ir 64 bity operaciniy sistemy (OS): Microsoft Windows XP,
Microsoft Windows Vista ir Microsoft Windows 7, be to AutoCAD 2013 programin¢ jranga yra

suderinta ir yra palaikoma operacinés sistemos Mac OS X Lion .

Nauda: techninés ir programinés jrangos suderinamumas.
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3. Patobulinta naudotojo darbo aplinka.

AutoCAD 2013 naudotojo sgsaja padaryta dar labiau intuityvesne ir lengviau valdoma.
Daugiafunkciniai ,,grips®, kontekstiniai juosteliy skirtukai padeda dar greiCiau issirinkti norima
komanda. Pasirinkus tam tikras komandas arba objektus, ekrano virSuje pasirodo papildomi
pasirinkimai. Net jprasta komandiné eiluté turi daugiau funkcionalumo ir konfigiiravimo
nustatymy, pvz.: automatinis komandos rasymo pabaigimas, pelytés paspaudimu galima atlikti

nustatymo parinkimg.
Nauda: sunaudojama maziau laiko komandy ir funkcijy paieskai.
4. Asociatyvis masyvai.

Asociatyviy masyvy patobulintas objekty sarySiy funkcionalumas leidzia sutaupyti laiko,
pvz.: dirbant su pastaty langais, tilty santvaromis. Masyvo redagavimas tapo dar paprastesnis,
galima pakeisti eilu¢iy aukstj, stulpeliy plotj, nurodyti kitg kelig kuriuo turi eiti masyvas, iStrinti ar
pridéti masyvo elementg nesugriaunant asociatyvumo. ,,Path masyvo naujos savybés leidzia

iSlaikyti nurodyta objekty kiekj arba automatiskai pritaiko skaiciy pagal kelio ilgio ir tarpy santykj.
Nauda: lengviau valdyti ir modifikuoti masyvo objektus.
5. Greitas dokumentavimas iSlaikant rysj su 3D modeliais.

Kuriant automatizuotus aprasymus AutoCAD ir Autodesk® Inventor® modeliams yra
taupomas laikas. Brézinio perzitros sritys, krasty atvaizdavimas ir vieta yra i§ karto atnaujinami
atlikus pakeitimg modelyje. ] AutoCAD 2013 galima importuoti modelius i§ programy: Pro/
ENGINEER®, CATIA®, Solid-works®, NX® ir Rhinoceros®.

6. Projektavimo idéjy jgyvendinimas naudojant lanksCius 3D modeliavimo

jrankius.

Naudojantis AutoCAD galima sukurti jvairiy formy objektus. Norint sukurti sudétingus
modelius galima stumti/traukti plok§tumas, kraStus ir virSiines, pridéti lygius pavir$ius. ,,Solid* ir
,mesh* pavirS§iy modeliavimo jrankiai, programinei jrangai AutoCAD 2013 suteikia didZiausia

lankstumg ir kontrolg projektuojant trimacius objektus.

Nauda: koncepciniai projektai bus grei¢iau jgyvendinami naudojant lanks¢ius 3D

modeliavimo jrankius.
7. Renovacijy atlikimas pasitelkiant tasky debesis.

Atliekant renovacijos, restauracijos projektus pasitelkiama tasky debesimis, tais atvejais kai

importuojami 3D skenuoti duomenys j AutoCAD 2013, tokiu btidu, atliekant Siuos darbus

2

"

72 Mokymy medziaga

l"ll

N7
K

PLETOTES | \or o brmonm St RSSO
CENTRAS 5 . =, .
Kuriame Lietuvos ateitj



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

sugaiStama maziau laiko. Patobulintas taSky debesies apdorojimo logaritmas gali apdoroti iki 2
milijardy taSky, taip pat grei¢iau importuoja skenuotus duomenis, pritraukinéja prie pasirinkty

tasky.
Nauda: greitesnis duomeny importas ir darbas su importuotais duomenimis.
8. PDF rinkmeny, kaip braizymo pagrindo prijungimas.

Vartotojy pageidavimu sukurta galimybé importuoti PDF kaip braizymo pagrindg. PDF
rinkmeng tiesiog importuojama taip, kaip importuojami DWG, DWF™, DGN ir kity paveiksliuky
formatai. Braizant ant seno projekto kuris buvo importuotas kaip PDF braizymo pagrindas, galima

naudoti AutoCAD standartinius pritraukimus (pvz.: prie linijos galo, apskritimo vidurio ir t.t.).

Nauda: senus projektus laikomus PDF rinkmenose galima panaudoti naujai daromuose

projektuose.

ISsamiau apie AutoCAD naujoves (EN): http://usa.autodesk.com/autocad/features/

AutoCAD Architecture naujovés

Naujoje versijoje atlikta daug jvairaus pobiidZzio patobulinimy: programoje ,,AutoCAD
Architecture 2013 pagerintas sluoksniy atvaizdavimas ir IFC (Industry Foundation Class) formato

palaikymas, patobulinti specifikacijy kiirimo jrankiai.

Patalpy dokumentacija. Funkcija ,,Roombook™ leidzia priskirti pavirSiams jvairius apdailos
tipus, o paskui apskaiciuoti sieny, grindy, luby apdailos plotus, patalpy perimetrus, suskaiciuoti
baldy elementus. Galima lengvai sudaryti kiekvieno pavirSiaus detalizuotg specifikacija, o gautus
duomenis eksportuoti i ,,Microsoft Excel* lentele arba DWF failg eksportuoti j programa
»Autodesk Quantity Takeoff** (QTO) sagmatoms sudaryti.

Patobulintas specifikacijy lenteliy kiirimas. 1Spléstinés specifikacijy sudarymo funkcijos
leidzia apjungti duomenis ir pateikti tarpinius rezultatus, atsizvelgiant j projekto korekcijas.
Lenteliy duomenis galima apjungti, tvarkyti, pateikti tarpinius rezultatus skirtinguose lygiuose, o

taip pat eksportuoti specifikacijas j ,,Microsoft Excel®.

Biblioteky ir katalogy perkélimas. VartotojiSky nustatymy dialogo langas leidzia lengviau
perkelti komponenty bibliotekas 1§ ankstesniy versijy 1 AutoCAD Architecture 2013. Visi nauji

biblioteky nustatytmai automatiSkai pritaikomi perkeliamiems katalogams.
Naujos komponenty briksniavimo galimybés. 2013-oje programos versijoje galima

redaguoti i§ karto keliy objekty briikSniavimg, o patobulinta brik$niavimo instrumenty panelé

atsidaro automatiskai, pasirinkus bet kurj uzbriik$niuota elementa.
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ISsamiau apie ,,AutoCAD Architecture naujoves: http://usa.autodesk.com/autocad-

architecture/features/

Revit Architecture naujoveés

Automatinio projektavimo Revit Architecture programa sudaromas pastato informacinis
modelis reikalingas kuriant 2D ar 3D bréZinius ir medZiagy panaudojimo lenteles. Si informacija
yra saugoma vienoje duomeny bazéje. Visi pastato modelio vaizdai (planai, pjuviai ir lentelés)
Revit’e naudoja vieng duomeny bazg. Pokyciai 1§ bet kurio vaizdo yra perduodami j duomeny bazg
ir i duomeny bazés j visus kitus vaizdus. Sis darbo metodas yra Zinomas kaip BIM (building
information modelling). Taigi Revit’e yra dirbama su vienu modeliu, o visus vaizdus (planus,
fasadus, pjuvius, 3D vaizdus, lenteles ir kt.) Revit Architecture programa sugeneruoja pati. Tokiu
principu sukurtame modelyje pakeite kg nors viename vaizde, pasikeiia ir kituose. Si technologija
leidzia dirbantiems su Revit Architecture padaryti maziau klaidy ir sutaupyti laiko (zr. 13-16 pav.).

[Ssamiau apie ,ISsamiau apie Revit Architecture naujoves (EN): http://usa.autodesk.com/revit/

architectural-design-software/

BIM darbo eiga

= Greitas modeliavimas

= Konseptuali energetiné analize*
= Tasky “debesys”

= Saveikos pagerinimai

Darbo nasumo didinimas
Seimos elementy karimo ir
redagavimo patobulinimai
Grafiniai vaizdavimai

Bendradarbiavimas ir naSumas
= Projekto atlikimo patobulinimai
Revit® Server
Citrix® Ready™
Darbo komandoje patobulinimai
Autodesk® Vault Collaboration AEC

Energijos analizés jrankiai*
= Atlieka energetine pastato

analyze naudojant Mass
elementus

= Rezultatai pateikiami grafine ir
lenteline forma

' : = Sukurti patobulinimai kuriant
<8

\\;’» subregionus ant pavirsiy

13 pav. Revit Architecture naujovés
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Tasky “debesis”
= Atsirado galimybé jkelti nuskanuotg
pastato tadky “debesj”. Si
technologija naudojama dirbant su
esamais pastatais.

Saveikos pagerinimai
« DWG™ tikslumas. (Atsirado naugiau
nustatymy exportuojant projektg j DWG)
= Modeliy susiejimo lanktumas.

Darbo komandoje pagerinimai

= Darbo aplinkos tapo matomos
vaizdy Sablonuose

» Darbo aplinky grafinio vaizdavimo
funkcijos. Atsirado galimybé
skirtingomis spalvomis matyti
elementus skirtingose darbo
aplinkose, atnaujintus elementus ir
kt.

= Kai redagavimo uZklausos yra
patvirtinamos ar atmetamos, tai
vartotojas gauna pranesimus

12 TR e
T T (s
I'!Im""

Nasumo pagerinimai

= Dabar su “Purge” funkcija galima
iSmesti nepanaudotas
importuotas kategorijas ir objekty
stilius

= Atsirado duomeny valdymo
pagerinimai, kurie leidZia greiciau
atlikti atidarymo ar uZzkrovimo
veiksmus. Tokiu bldu ypac
pageréja darbas su dideliais

14 pav. Revit Architecture naujovés
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Nuotolinis bendradarbiavimas

» Revit® Server anksCiau buvo
prieinamas tik prenumeratos
vartotojams

= Project Bluestreak*
= Citrix Ready™ suderinamumas™*

Shanghai

PROJECT BLUESTREAK =
@
. . . . . 1 4
Daugiau galimybiy bendrauti naudojant 2 .
*Autodesk® Bluestreak web servica is p I i fior free on Autodesk Labs, subject to the terms

1 ] and conditions applicabla to its use. Autodesk reserves the right to alter this offering at any time without
vieng serverj andco

**The Citrix application is natwork-based, and performance of Autodesk Citrix Ready Applications may
vary with network performance. The software does not include the Citrix application, nor does
Autodesk provide direct support for issues with the Citrix application. Users should contact Citrix directly
with guestions related to procurement and operation of the Citrix application.

Autodeske Vault Collaboration AEC*

= Centralizuotas projekto duomeny valdymas H, -
= Projekto istorija . @
= Revit Architecture integracija 1 51\,

= Palaiko vidines/iSorines ugniasienes ———E

Darbo nasumo didinimas
Autodesk Revit Architecture 2012

Seimy redagavimas
= Modeliavimo pagerinimai
= Formuliy pagerinimai

Konseptualaus modeliavimo jrankiai
« |déjimas adaptuoty komponenty

UGDYMO S
PLETOTES
CENTRAS
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Darbo nasumo didinimas
Autodesk Revit Architecture 2012

Grafinio vaizdavimo pagerinimai

= Nauji vaizdy stiliai

= Pasikeité grafinis elementy
vaizdavimas, kai jie yra pazymimi

= Spalvojimo jrankis (Paint) dabar tapo
patogesnis, nes grafiS§kai matomos
medziagos

= Dabar galima susikurti medziagy
bibliotekg, matyti jau panaudotas ar dar
nenaudotas medZzZiagas. Taip pat
galima jsikelti medziagy biblioteka i
kity programy

Papildomos naudingos galimybes
= Dabar galima déti zymes and 3D

vaizdo

= Tipus galima keisti ir blnant Sketch
rezime

= Trumpyjy komandy jvédimo
patobilinimai

= Nauja “Starting view” funkcija leidZia
pasirinkti vaizdg, kuris bus atidaromas
pirmas paleidziant projektg

Papildomos naudingos galimybés

= 3Dconnexion jrenginiai dabar yra
palaikomi

= Vienos komandos pagalba galima
iSsaugoti projekte esancCias Seimas |
atskirus Seimy failus

= Matmeny reikSmes nuo Siol galima
pakeisti

« Autodesk Wiki Help puslapis, kur
galima rasti ne tik technine, bet ir
video medziagg

16 pav. Revit Architecture naujovés
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Kompiuterizuotas projektavimas komandoje

Dazniausiai sutinkama projektavimo eiga imonése paremta tik individualiais darbuotojy
sugebéjimais ir be jokio griztamojo rySio ar interaktyvumo tarp projekto dalyviy. Architektas
atlicka savo darbg ir atiduoda konstruktoriui, pastarasis atlicka savo ir atiduota inzinieriui.
Tarpusavyje mainomasi $tisnimis popieriy ir bréziniy, neaiSku, kas prisiima atsakomybe¢ vykdant
pakeitimus, néra sklandzios komunikacijos tarp statyby dalyviy. Tokiu atveju galutinis projektas
daznai turi daug klaidy. Jau prasidéjus statyboms ir uzsakius produktus atsiranda pakeitimai, kurie

brangiai kainuoja, be to kencia pati statyby kokybé, jos véluoja.

%_x R—resursai;

K—Xkaina;

E—pakeitimy efektyvumas;
KP—Zkonceptualus dizainas;
GS—galimybiy studija;
PR—projektavimas;
S—statybos;

Eks—eksploatacija;

17 pav. Projekto pakeitimy efektyvumas

Grafike pavaizduoti statyby etapai nuo projektavimo iki eksploatacijos ir pakeitimy
efektyvumas bégant laikui. I§ grafiko matosi, kad pagrindinius resursus reikia sutelkti pacioje
projekto pradzioje, kuomet jvertinamos projekto alternatyvos, derinama koncepcija, dizainas ir
atlickamas projektavimas. Esant tokiai koncepcijai galutinis projektas gaunamas praktiskai be

klaidy ir i§vengiama projekto pakeitimy jau prasidéjus statyboms.
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Sklandus projektavimas komandoje padeda iSvengti projekto klaidy, spartina darba didina
susikalbéjimg tarp projekto dalyviy. Autodesk Revit suteikia tokig galimybe. Revit platformoje
galima dirbti ne tik kiekvienam individualiai bet ir prie centrinio failo. Kas gi tai yra? Tai i§ esmés
centriné faily saugykla (serveris), kuriame laikomi visi dokumentai, ir darbo vietos, o pagrindiné
darbo programa Autodesk Revit. Specifika tokia, kad centrinis failas laikomas tinkle, vietiniai
failai - darbo vietose. Taciau tarp jy nuolat palaikomas rySys - visi projekto dalyviai (architektai,

konstruktoriai, inzinieriai) realiai dirba modeliuvodami vieng virtualy pastato model;.

Boston WAN Londor
Local ﬁ_."' Local
Users Users
Local
Users

19 pav. Darbo centriniame faile schema

Naujos projektavimo programinés jrangos adaptacija pagal Salies ir imonés standartus

Programinés jrangos gamintojai vysto tiek bendrus tiek specializuotus kompiuterizuoto
projektavimo sprendimus. Dazniausiai Sie sprendimai turi bendrus standartus pripaZintus visame
pasaulyje tokie kaip ISO ir pan. Taciau kiekvienoje valstybeje galioja savi standartai, o Zitrint dar
smulkiau—Xkiekviena jmoné turi savus darbo niuansus, Sablonus ir specifikg. Norint patenkinti
S$iuo specifinius $alies ar jmonés poreikius kuriami programinés jrangos priedeliai (iskiepiai), kurie
didina darbo naSumga ir automatizuoja procesu. Sio skiltyje pasnekésime apie pagrindinius
kompiuterinio projektavimo programinés jrangos priedélius naudojamus Lietuvos ir uZsienio
jmonése.

Dazna kompiuterizuoto projektavimo programiné jranga turi aplikacijy programavimo
sasaja (angl. Application Programming Interface, API) — tai sgsaja, kurig suteikia kompiuteriné

sistema, biblioteka ar programa tam, kad programuotojas per kitg programa galéty pasiekti jos

D
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funkcionaluma ar apsikeisty su ja duomenimis.

Siuo atveju pakalbékime apie AutoCAD programine jranga. Ji téra tik bazé Autodesk
kompanijos sitilomai, jvairioms sritims pritaikytai, programinei jrangai (AutoCAD MAP 3D,
AutoCAD CIVIL 3D, AutoCAD ARCHITECTURE, AutoCAD PLANT 3D ir kt.). AutoCAD
produkty Seima pirmauja automatizuoto projektavimo rinkoje. AutoCAD palaiko aplikacijy
programavimo sasaja (AutoLISP, Visual LISP, VBA, .NET ir ObjectARX). Tai leidzia

naudotojams kurti nuosavus komandy rinkinius, automatizuoti darbg.

Pagrindiniai AutoCAD priedéliai sukurti UAB InfoEra ir naudojami Lietuvoje ir uzsienio

Salyse:

GeoMap — tai bendras testinis UAB “InfoEra” ir Autodesk Inc. kompanijos projektas,
vykdomas nuo 2001 mety. GeoMap programiné jranga sukurta AutoCAD Map programos
pagrindu, kuris papildytas funkcionalumu pritaikytu Lietuvos matininky rinkai. GeoMap - tai
programinés jrangos ir paslaugy kompleksas geodezininkui ir Zemétvarkininkui, siekianciam
aukstos kokybés ir suderinamumo. Kiekvienais metai iSleidziamos naujos, patobulintos GeoMap

programings jrangos versijos. Produktas pateiktas rinkai 2001 metais.

GeoMap 2012 savybés jums leis sudaryti:
. Topografinius planus;
. ISpildomasias nuotraukas;
. Suliniy korteles;
. Inzineriniy komunikacijy ir Zemes pavirsiaus profilius;
. Zemés sklypy kadastrinius planus;
. Statiniy kadastrinius planus;
. Nuosavybés teisiy atkiirimo j zeme, miska, vandens telkinius planus;
. Padalinimo projektus.

GeoMap 2012 funkcionalumg sudaro $ie moduliai:
. Geo — bazinis geodeziniy matavimy duomeny apdorojimo modulis.
. PavirSiaus modeliavimas — topografiniy plany su reljefo elementais sudarymas.

. Koordinaciy transformavimas — koordinaciy bei objekty transformavimas i§

valstybiniy sistemy j valstybines, vietines ir atvirk$¢iai.

. Atributiniy duomeny redaktorius — atributinés informacijos perziiira, redagavi-

\
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mas, analizé.
. Profilis — dujotiekio, vandentiekio ir kanalizacijos profilio sudarymas.

. GeoRaster — skenuoty vaizdy registravimas (georeferencing) ir iSkraipymy

atstatymas, atsiradusiy skenuojant ar dél nekokybiskos pradinés medziagos.

« GIS duomeny tikrinimas — $is modulis suteikia galimybe atlikti darbus pagal
GKTR 2.11.02:2000 standarto reikalavimus. Specialiai sukurtas Sablonas,
brézinio duomeny korektiskumo tikrinimas, automatinis klaidy taisymas leis

zymiai grei¢iau atlikti darbus.

Inzineriniy tinkly projektavimas — tai AutoCAD Civil 3D programos priedas, skirtas
projektuoti ir atvaizduoti tipinius vamzdyny projektus, tokius kaip: vandentiekis, kanalizacija,
lietaus nuotekos, atitinkancius Lietuvos teisinius norminius aktus. InZineriniy tinkly projektavimo
priedas leidzia paprastai apskaiiuoti zemés darby kiekius. Sio priedo pagalba sukurti objektai
(pavirSiai, vamzdynai, profiliai ir t.t.) yra dinamiskai susije, tad lengvai ir greitai galima daryti
pakeitimus bei i§vengti klaidy. Si programiné jranga sukurta bendradarbiaujant su inZineriniy
tinkly projektavimo jmonémis bei specialistais. Produktas rinkai buvo pristatytas 2008 metais.
Programa nuolat tobulinama atsizvelgiant ] atsirandanius projektuotojy poreikius bei
besikei¢iancius inzineriniy tinkly daliy gamintojy produktus. Kiekvienais metais iSleidziama nauja

programings jrangos versija.

AutoCAD Civil 3D Sablonas inzineriniy tinkly projektavimui:
. DaZniausiai naudojamos struktiros ir daZzniausiai naudojami vamzdziai;
. Projektavimui reikalingos taisyklés pagal STR 2.07.01:2003;
. Inzineriniy tinkly vaizdavimo plane stiliai pagal LST ISO 128-23;
. Inzineriniy tinkly anotacijos.

Funkcijos:
. Automatizuotas esamo zemés pavirSiaus sudarymas i§ topografinés nuotraukos;
. Automatizuotas kertanciy komunikacijy ,,pakélimas® i§ topografinés medziagos |

3D;

. Automatizuotas iSilginio profilio sudarymas. Sukurtas reikalingas iSilginio

profilio vaizdas;

. Automatizuotas transéjy skaiciavimas;
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Sukurtos generuojamos kiekiy, inzineriniy tinkly daliy, koordinaciy ataskaitos

pagal reikalavimus;

Realizuoti ,, Inzineriniy tinkly projektavimas® nustatymai;

Sukurta komanda skirta projektuojamo inzinerinio tinklo aSinei linijai braizyti;
Realizuota komanda aSinés linijos konvertavimui j inzinerinj tinkla;

Sukurtos dazniausiai naudojamos struktiros bei vamzdziai (vandentiekio,

nuoteky bei kanalizacijos Suliniai su reikiamais diametrais, medZiagomis);

Sukurtos projektavimui reikalingos taisyklés pagal STR 2.07.01:2003
(vandentiekis ir nuoteky Salintuvas, dinamiskas taisykliy valdymas, minimalaus
nuolydZio, maksimalaus 1ilgio, jgilinimo taisyklés vamzdZiams, vamzdzio
kritimo, nuosédy surinkéjo gylio taisyklés Suliniams, vamzdziy tinklo sarasas,

naudojamas projektavimui);

Sukurti inzineriniy tinkly vaizdavimo plane stiliai pagal LST ISO 128-23
techninius bréZinius (inzineriniy tinkly vaizdavimo stiliai projektuojamiems
kanalizacijg, lietaus nuotekas, vandentiekj, sléging kanalizacija, sléginj

vandentiekj);

Sukurtos reikalingos inzineriniy tinkly anotacijos, kuriose galima atvaizduoti
jvairig informacijg, pvz.: Suliniy tipa, Suliniy numeracijg, Zemeés pavirSiaus
altitude, vamzdzio virSaus/apacios ilgj; Suprogramuotas automatizuotas esamo
zemeés pavirSiaus sudarymas i§ topografinés nuotraukos. AutomatisSkai
sugeneruojamos pavirSiaus aplinkinés ribos, pagal vartotojo uzduotus
parametrus. PavirSius galima kurti i§ pikety, bloky turin¢iy z koordinate, tasSky

turin¢iy z koordinate;

Suprogramuotas automatizuotas kertanciy komunikacijy ,pakélimas® i$
topografinés medziagos i 3D. Suprogramuoti trys kertanc¢iy komunikacijy
»pakelimo* | 3D budai. Yra galimybé¢ jgilint i§ kart visas vienos ruSies kertancias
komunikacijas, pvz.: elektros, arba nurodyti atskiras reikiamas jgilinti
komunikacijas. Naudojant kita metoda, automatiskai ,keliaujama*
projektuojamu tinklu, nusirodant reikiamas jgilinti kertancias komunikacijas,

praleidZiant nereikalingas, taip i§vengiamos paieskos ir klaidy galimybés;

Suprogramuotas automatizuotas iSilginio profilio sudarymas. Sukurtas

reikalingas iSilginio profilio vaizdas. Sukuriamas iSilginis profilis, projektuotojo

82

2

"

Mokymy medziaga

l"ll

N7

PLETOTES | \or o brmonm St RSSO
CENTRAS 5 . =, .
Kuriame Lietuvos ateitj



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

. nurodytoje vietoje, pagal inzinerinio tinklo asing linija. Sukurtas iSilginis profilis
yra dinamiskai susij¢s su projektuojamu inzineriniu tinklu, todél pakeitus
projektuojamo tinklo vieta plane, automatiskai pasikei¢ia ir profilis.
Projektuojamg inzinerinj tinklag galima keisti iSilginiame profilyje. Sudedamos

reikalingos Suliniy, kertan¢iy komunikacijy, vamzdziy, kity struktiiry anotacijos;

. Automatizuotas tran$éjy skaiCiavimas pagal ,,Lietuvos Respublikos vyriausiojo
valstybinio darbo inspektoriaus jsakymg* 2000 m. gruodzio 22 d. Nr. 346
Vilnius “Dél Saugos ir sveikatos taisykliy statyboje patvirtinimo”. Sukurtos
skersinés struktiros tranSéjy skai¢iavimui pagal reikalavimus. Sukuriama
tran§éja pagal esamg gruntg. Transéja kuriama per inZinerinio tinklo aSin¢ linijg.

Sudarius tran$¢jg atsiranda galimybé paskaiciuoti zemés darby kiekius;

. Generuojamos kiekiy, inZineriniy tinkly daliy, koordinaiy ataskaitos pagal

reikalavimus.

Detalieji planai — tai programinés jrangos ir paslaugy kompleksas skirtas architektams
atliekantiems detaliojo planavimo darbus. Naudojant “Detalieji planai” sukurtg prieda, architektai
paprastai paruosSia detalyjj plana, atitinkantj visus detalyjj; planavimg reglamentuojancius teisés
aktus. ,,Detalieji planai® yra UAB “InfoEra” produktas, sukurtas Sioms platformoms: AutoCAD,
AutoCAD Architecture, AutoCAD Civil 3D, AutoCAD Map 3D ir pritaikytas Lietuvos architekty
rinkai. Sis produktas rinkai buvo pateiktas 2007 metais, kiekvienais metais i§leidziama nauja

patobulinta versija.
Pasirinke ,,Detalieji planai* savo turimg platforma papildysite Siomis funkcijomis:

. Importuoti bei eksportuoti duomenis i§/j ESRI shape (*.shp) failus. Siuo formatu

dazniausiai pateikiamos kadastriniy sklypy ribos;

. Transformuoti objektus tarp vietiniy ir LKS-94 koordinaciy sistemy. Valdymo
institucijy specialistai daZnai skundZiasi, kad architekty darbai pateikiami

vietinése koordinaciy sistemose;

. Pagal reglamentg suzyméti planuojamos teritorijos, esamy, projektuojamy,

naikinamy sklypy ribas. ISbrézti statomy statiniy, servituto ribas;

. Anotuoti sklypus. Anotuojant automatiSskai apskaiciuojamas sklypo plotas,
automatiSkai suformuojama uzstatymo zona, apskai¢iuojamas sklypo uZstatymo
tankumas, sunumeruojamos jo kampy koordinatés, uzstrichuojamas pagal i$

sgraso pasirinktg sklypo paskirtj;
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Automatiskai uzpildyti sklypy kampy koordinaciy ziniara$¢ius, sklypy teritorijos

tvarkymo rezimo reglamenty lentele;

Kurti detaliuosius planus pasinaudojant paruostais reikiamais Sablonais.
Bendraudami su architektais bei valdymo institucijomis kontroliuojanciomis
detaliyjy plany rengima paruo$éme visiems priimting Sablona, kuriuo

naudodamiesi kursite standartizuotus detaliuosius planus.

3D telkiniy projektavimas - tai AutoCAD Civil 3D programos priedas, skirtas projektuoti ir

atvaizduoti telkiniy projektus. Sios programos pagalba automatizuotai sukursite reikalingus 3D

objektus: pavirSius, Slaitus, bloky diagramas, pjivius bei reikalingg dokumentacijg. Visi sukurti

3D objektai yra dinamiskai susij¢, todel galésite labai greitai atlikti pakeitimus. Pakoregavus

projekta dokumentacija atnaujinama automatiskai, taip iSvengiama klaidy.

3D telkiniy projektavimas suteikia galimybe suimportuoti greZiniy duomenis ] programing

jranga ,,AutoCAD Civil 3D*. Duomenys importuojami i§ CSV (comma delimited) failo tipo;

Sukruti pavirSiy ir jy anotacijy stiliai. PavirSiai atvaizduojamas izolinijomis. PavirSiaus

anotacijos suraSomos pagal §laito virsy.

Pavirsiai atvaizduojami dviem budais:

1. Izolinijomis su izolinijy anotacijomis, kurios suraSomos pagal §laito virsy;

2. Uzpildant tarpus tarp izolinijy uzdazymu (solid). Galimybé pasirinkti spalvy

palete.

Kitos funkcijos:

Sukurta funkcija leidzianti papildyti standartinj profiliy vaizdy kiirimg galimybe
ikeltj méginiy émimo intervalus i§ programinés jrangos Microsoft Excel

duomeny failo;

Shaito virSaus linijos radimas. Sios funkcijos pagalba plane atidedama
nejudinama juosta technikai, automatiSkai apskaiCiuojama ir iSbraiZoma

nejudinamos juostos $laito virSaus padétis;

Kasybos projektavimui pameciui. Pagal vartotojo jvesta reikSme suskirstomas

visas 3D telkinio tiiris;

Bloky diagramos sudarymas. Sukurta funkcija leidzianti vizualiai atvaizduoti

telkinio klody storius;

Pylimy braizymas. Sukurta funkcija leidZia kurti pylimy sutartinius zenklus.
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Undet — tai programiné jranga skirta ,tasky masyvo* matomumo valdymui AutoCAD
produktuose. Undet programiné jranga naudoja erdvinio (3D) skenavimo ir fotogrametrinius
duomenis pasitelkdama Autodesk ,tasky masyvo* perzitros variklj tadiau turi iStobulintg
papildoma indeksavima, interaktyvy matomumo ir spalvinimo valdyma kuris leidzia lengvai
valdyti net patj didziausia, tankiausig ,tasky masyva” bei vektorizuoti ji ar modeliuoti 3D
elementus. Produktas pristatys Lietuvos ir uZzsienio rinkoms 2011 m. Kiekvienais metais

i8leidziama nauja produkto versija.

Pagrindiniai Revit priedéliai sukurti UAB InfoEra ir naudojami Lietuvoje ir uZsienio

Salyse:

Pastato energinio naudingumo skaiciavimas — tai Autodesk Revit programy plétinys,
skirtas architektams, projektuotojams, inzinieriams, norintiems suprojektuoti energija taupantj

pastata.
Priedas veikia ant visy Revit Seimos programy:
. Autodesk Revit Architecture;
. Autodesk Revit Structure;
. Autodesk Revit MEP.

Revit programos plétinio pagalba projektuojant naujg pastatg ar atskiras jo inzinerines

sistemas, net rengiant renovacijos projekta jau projektavimo metu galima jvertinti bei apskaiciuoti:

. Silumos nuostolius per pastato konstrukcijas (sienas, perdangas, stoga, duris,

langus, Siluminius tiltelius ir t.t.);

. Nustatyti pastato ar pastato dalies energinio naudingumo klas¢ (pastatai
klasifikuojami i 7 klases: A, B, C, D, E, F, G. A klas¢ yra laikoma auks¢iausia ir
jinurodo labai energiskai efektyvy pastata);

. Apskai€iuoti projektuojamo ar renovuojamo pastato Silumos nuostoliy bei
investicijy kaing. Sis funkcionalumas leidzia klientui jvertinti jvairiy medZiagy
panaudojimo atsiperkamuma;

. Detalioje skaiCiavimy ataskaitoje galésite jvertinti kuriose pastato vietose

patiriami didZiausi Siluminiai nuostoliai bei kurie pastato elementai kainuoja

brangiausiai?

. Jvertinti pastato Sildymo bei védinimo sistemy efektyvumg pagal naudojama

Sildymo $altinj, reguliavimo jtaisus ir védinimo biida. | skaiCiavimus taip pat
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jtraukiamos kar$to vandens ruosimo sgnaudos;

. Su priedu kartu pateikiamos ir Revit objekty bibliotekos (sienos, stogai,
perdangos, medziagos ir t.t.) bei Sablonas paremtas Lietuvoje galiojanciais
standartais (STR 1.05.06:2005 ,,Statinio projektavimas“;LST EN ISO 5457;LST
EN ISO 5455;LST EN ISO 128 - 20;LST EN ISO 128 - 23;LST EN ISO 128 -
24.).

Visi priedo Silumos nuostoliy skai¢iavimai realizuoti remiantis Lietuvos Respublikos
Statybos techniniu reglamentu (STR 2.01.09:2005 Pastaty energinis naudingumas, energinio

naudingumo sertifikavimas).

Sildymo sistemos projektavimo priedas — tai Autodesk Revit programinés jrangos plétinys,
skirtas automatizuotam Sildymo sistemos skai¢iavimui ir projektavimui atlikti. Priedas jvertina bei
apskaiciuoja kiekvienai patalpai reikalinga Siluming galig ir parenka jai tinkamus radiatorius i$

nurodytos bibliotekos (gamintojas, tipas, dydis).
Panaudojus ,,Sildymo sistemos projektavimas® prieda Autodesk Revit programoje, galima:

. Momentaliai apskaiciuoti patalpos projektinius savituosius Silumos nuostolius

jvertinant:

. Patalpg ribojancias atitvaras ir patiriamus nuostolius per jas.
. ISorés projekting temperatiirg.
. Patalpos vidaus projekting temperatiirg.
. Pataisas d¢l aukscio, véjo, Sildymo prietaiso riiSies.
. Nuostolius dél védinimo.

. Apskaiciuoti patalpai reikalingg projekting Siluming galia.

. Keisti sistemos Silumnesio tiekimo bei grjZztamas temperatiiras.

. Parinkti norimus radiatorius i§ pateikto, patalpai tinkanc¢iy radiatoriy, sgraSo.

. AutomatiSkai suterpti radiatorius ; model] pagal tam tikra taisykle patalpai,

aukStui ar visam pastatui.
. Atlikti reikiamas korekcijas ir rezultatg gauti akimirksniu.

. Sildymo sistemos informacija, skaiCiavimai susieti su konkre€iu projekto

modeliu ar atskirais jo variantais.

. Visi skai¢iavimai remiasi Lietuvoje galiojanciais statybiniais reglamentais.
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Priede yra VOGEL&NOOT, KERMI, PURMO Sildymo elementy bibliotekg. Visi
skaiiavimai atliekami remiantis Lietuvoje galiojanCiais statybiniais reglamentais (STR
2.09.04:2008 PASTATO SILDYMO SISTEMOS GALIA. SILUMOS POREIKIS gILDYMUI).
Perzvelgus siilomus radiatoriy parinkimo variantus, vieno mygtuko paspaudimu jterpiami
radiatorius ] jiems tinkamas vietas patalpose pagal i§ anksto nurodytg jterpimo taisykle: jterpti po

langais per vidurj; iSoriniy sieny viduryje ir pan.

Sieny/Luby dazZymo ploty apskaiciavimas— $ios funkcijos pagalba vieno mygtuko
paspaudimu gaunamas visy projekto patalpy sieny bei luby dazymo plotai. StandartiSkai Revit
programa gaunama patalpy sieny apdailos lentelé yra netiksli nes su Revit skai€iuojant patalpos
sieny plotg néra jvertinama tose sienose esami elementai: durys, langai, vitrinos, atviros vietos

(Openings).

ISvystyta funkcija apskaiCiuoja patalpos sieny plotg iSmesdama langus, duris, atviras vietas
(Openings) bei | patalpos (Room) parametrg “SienuApdailosPlotas” jraSo apskaiciuota plota. Taip
pat apskaiiuojamas ir dazomas luby plotas bei jraSomas j patalpos (Room) parametrg

“LubuApdailosPlotas”.

MagiCAD - tai suomiy kompanijos Progman OY sprendimas pastato inzineriniams

tinklams.

Si programiné jranga jungiasi pric AutoCAD arba Revit bazés ir yra skirta pastato
inzineriniams tinklams projektuoti. Daugiau nei 8000 licencijy naudojamy kasdieniniam darbui
Siaurés $alyse, Europos sajungos $alyse, bei Rusijoje. MagiCAD - tai sprendimas palaikantis BIM

(Building Information Model — Pastato informacinio modelio) koncepcija.
Apie MagiCAD trumpai:

. Pilnas sprendimas védinimo, oro kondicionavimo, S$ildymo, Saldymo,

vandentiekio, nuoteky, prieSgaisriniy ir elektros sistemy projektavimui;

. 2D ir 3D programiné jranga su integruotais skaiiavimais;

. Simtai tikstan¢iy produkty i§ Europoje pirmaujanéiy gamintojy;

. Patikima ir paprasta naudoti programing jranga;

« Susikirtimy tikrinimas bei automatinis pjiviy sudarymas tarp pastato ir
inzineriniy sistemuy;

 Suderinama su naujausiomis AutoCAD pagrindu veikianiomis programomis

bei Revit MEP;
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. IFC 2x3 formato palaikymas.

Programos priedai (Plugins). Daugelis gamintojy sukuria programos priedus tam, kad
uztikrinty greita, patogy ir tiksly savo produkty pasirinkimg ir jdiegima j projekta. Tokie
papildomi programos priedai paprastai turi savyje prietaiso matmenis ir pagrindinius techninius
duomenis skaiciavimams atlikti. MagiCAD programos galimybé naudoti papildomus priedus
uztikrina greitg ir tiksly tiesioginj produkty matmeny ir techniniy duomeny perdavimg tarp

MagiCAD projekte esan¢iy produkty bei jkelty naudojant papildomus programy priedus.

Plac¢iau apie programy priedus: http://www.infoera.lt/uploads/ATC/
UPC_LPK/2011 MagiCAD_brochure%20LT_web.pdf

Naujos statybos valdymo ir projektavimo programos ir jy sasaja.
Siy dieny statyby projektai susiduria su dideliais i$sikiais:
. Kompleksiniai projektai;
. Skirtingos disciplinos;
. Skirtinga programiné jranga;
. Modelio ir procesy nesusietumas;
. Viso projekto koordinavimas;
. Teisingas interpretavimas.

Taigi naturaliai kyla klausimas, kaip gi efektyviai valdyti statybos projektus ir kokia sasaja

yra tarp Siuolaikinés kompiuterizuotos programinés jrangos ir Statyby valdymo?

Pastarieji metai rodo tendencija, kad programinés jrangos gamintojai pereina nuo atskiry
programinés jrangos vienety prie pilny sprendimy—P] pakety (Suit). Sie programinés jrangos
paketai apima daugel] programy nuo modeliavimo iki analizés ir vizualicijos parengimo bei
statyby projekty valdymo.

Autodesk® Building Design Suite yra visapusiS$kas programinés jrangos sprendimas,
kuriame apjungti BIM ir CAD jrankiai padeda geriau kurti projektus, juos atvaizduoti ir analizuoti.

Paketas skirtas tiek architektams, tiek konstruktoriams, tiek inZineriniy sistemy projektuotojams,

kas leidzia lengvai komunikuoti tarp atskiry projekto daliy.
Su ,,Autodesk Building Design Suite paketu projektuotojai gali:

. Eskizuoti, pieSti ir manipuliuoti tiesiogiai i§ AutoCAD su ,,SketchBook

Designer* programa;
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Standard

Premium

Ultimate

Modeliuoti BIM platformos programy aplinkoje. ,,Autodesk Revit 2013 — tai

nauja kompleksiné sistema, apimanti visas programy Autodesk Revit

Architecture, Autodesk Revit Structure ir Autodesk Revit MEP galimybes;

Modeliuoti, animuoti ir vizualizuoti su 3ds Max Design ir sukurti démesj

patraukiancias 3D vizualizacijas;

Pertvarkyti brézinius ir modelius j interaktyvias prezentacijas su ,,Autodesk

Showcase* trimacio vizualizavimo programine jranga;

Kurti ir valdyti BIM (angl. Building Information Model) modelius, tikrinti
kolizijas, kurti auks$tos kokybés 5D vizualizacijas ,,Autodesk Navisworks
Manage* programa;

Skaiciuoti medziagy kiekius ir kainas, planuoti statybos procesus.

DARBU APREPTIS

Projektavim

20 pav. Programinés jrangos paketai ir darby apréptis

5 lentelé. Pastaty projektavimo pakety sudeétis

bréziniais DWG formatu

»Autodesk® Building Design

Architektams, konstruktoriams

ir inZinieriams didele nauda

Standard Premium Ultimate
Nesudétingy pastaty|Komplektas optimizuotas|[rankiai paZangiam
projektavimui, dokumentacijos |pastaty BIM modeliavimui ir|projektavimui ir statybos
ruoSimui ir dalijimuisi|vizualizacijai planavimui

I $i komplekta jtraukti visi

»Premium® leidimo produktai

= -
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5 lentelé. Pastaty projektavimo pakety sudétis. Tesinys

Suite Standard“ paketas

projektuotojams ir
braizytojams suteikia

komplekta jrankiy, tinkamy

nesudétingiems projektams

kurti, eskizams, darbo
bréziniams ruoSti. Sis paketas
norint

yra pagrindas

projektuoti, detalizuoti
brézinius bei dalintis jais DWG

formatu.

teikiantis turi  visg

SStandard*®

paketas
versijos
bei
BIM
Sis

funkcionaluma
vizualizavimo ir

modeliavimo  galimybes.
programy paketas leidzia pilnai
atlikti projekta nuo idéjos ir
statinio modelio 1ki
dokumentacijos ir efektyvaus
projekto pristatymo, naudojant

vizualizacijas.

ir dar kelios programos,

leidzian¢ios apjungti visg
statybos procesa. Maksimaliy
galimybiy komplektas skirtas

profesionalams; jis suteikia
BIM galia, kuri leidZia iSreiksti
id¢jas, modeliuoti, pateikti
bréZinius, atlikti vidaus jrangos
ir

surinkimo simuliacijg

projekto vizualizacija,
apskaiCiuoti medziagy kiekius
ir kainas bei atlikti statybos

proceso planavima.

Standard paketa sudaro

Premium paketq sudaro

Ultimate paketa sudaro

AutoCAD® 2013
AutoCAD® Architecture 2013
AutoCAD® MEP 2013

AutoCAD®
Detailing 2013

Structural

Autodesk® Showcase® 2013

Autodesk® SketchBook®
Designer 2013

* Autodesk® Revit®

2013*e Autodesk® 3ds Max®
Design 2013+ Autodesk®
Navisworks® Simulate

2013+ Autodesk Building
Design Suite Standard 2013

* Autodesk® Navisworks®
Manage 2013+ Autodesk®
Robot® Structural Analysis
Professional 2013+ Autodesk®
Infrastructure Modeler

2013+ Autodesk® Quantity
Takeoff 2013+ Autodesk®
Inventor® 2013+ Autodesk®
Building Design Suite Premium

2013

Daugiau informacijos apie kompiuterizuoto projektavimo programiniy jrangy sasaja su

statybos valdymo programomis, programinés jrangos pakety apraSymai pateikti:

http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/BIM%20workflow%20(A-S-MEP).pdf

http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/navisworks 2012 prezentacija.pdf

http://www.infoera.lt/uploads/catalogertiles/516/Autodesk paketai.pdf
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2 mokymo elementas. Projektavimo programu plétros tendencijos
2.1. Paskaitos ,,Projektavimo programy plétros tendencijos” medZziaga

Tarptautinio duomeny mainy standarto (IFC) ir BIM panaudojimo Lietuvos projektavimo
imonése mastai ir galimybés
Siai temai skirta metodiné medziaga pasiekiama atveriant $ias nuorodas:

http://www.infoera.lt/uploads/ ATC/UPC_LPK/Tapio%?20Infoera%20BIM%
20Seminar%?20LIT.pdf

. http://www.statybininkai.lt/Files/conf/5.2-dk_bim%20and%20ifc%
20standards_michael%20schwartz.pdf

. http://www.statybininkai.lt/Files/conf/8 BIM taikymas RESTA2012%
20INRE_VGTU_Darius%20Migilinskas v2.pdf

Lietuvos jmoniy jsidiegusiy BIM projekty pavyzdziai ir prezentacijos:

. http:/www.infoera.lt/uploads/ ATC/UPC_LPK/gront mij.pdf

« http://www.jparchitektura.lt/attachments/article/7/JPA%20Vertybes%20web.pdf

BIM ir IFC programy naudojimo mastai ir praktika uZsienio jmonése:

. http://www.statybininkai.lt/Files/conf/3 _dk%20agency%20digital%

20construction-morten%?20steffensen.pdf

. http://www.statybininkai.lt/Files/conf/4_bips1%20cuneco%20organisation,%
20methology%20and%20areas%200f%20focus-soren%20spile.pdf

. http://www.statybininkai.lt/Files/conf/6_bips2%20cuneco%20classification%

2001%20construction%?20information-soren%20spile.pdf

. http://www.statybininkai.lt/Files/conf/7 aalborg_digital construction%
20education%20and%20industry-kjeld svidt.pdf

BIM ir skaitmeninés statybos svarba Lietuvos ekonomikai ir valstybei

Metodin¢ medziaga, skirta temos BIM ir skaitmeninés statybos svarba Lietuvos

ekonomikai ir valstybei nagrin¢jimui, pasiekiama atveriant nuoroda:

http://www.statybininkai.lt/Files/conf/1 lsa 120413 skaitmenine statyba lietuvoje%
20pradzia%202012_v1_vaidotas%20sarka.pdf
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http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/Tapio%20Infoera%20BIM%20Seminar%20LIT.pdf
http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/Tapio%20Infoera%20BIM%20Seminar%20LIT.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/5.2-dk_bim%20and%20ifc%20standards_michael%20schwartz.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/5.2-dk_bim%20and%20ifc%20standards_michael%20schwartz.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/8_BIM_taikymas_RESTA2012%20INRE_VGTU_Darius%20Migilinskas_v2.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/8_BIM_taikymas_RESTA2012%20INRE_VGTU_Darius%20Migilinskas_v2.pdf
http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/gront_mij.pdf
http://www.jparchitektura.lt/attachments/article/7/JPA%20Vertybes%20web.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/3_dk%20agency%20digital%20construction-morten%20steffensen.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/3_dk%20agency%20digital%20construction-morten%20steffensen.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/4_bips1%20cuneco%20organisation,%20methology%20and%20areas%20of%20focus-soren%20spile.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/4_bips1%20cuneco%20organisation,%20methology%20and%20areas%20of%20focus-soren%20spile.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/6_bips2%20cuneco%20classification%20of%20construction%20information-soren%20spile.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/6_bips2%20cuneco%20classification%20of%20construction%20information-soren%20spile.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/7_aalborg_digital_construction%20education%20and%20industry-kjeld_svidt.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/7_aalborg_digital_construction%20education%20and%20industry-kjeld_svidt.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/1_lsa_120413_skaitmenine_statyba_lietuvoje%20pradzia%202012_v1_vaidotas%20sarka.pdf
http://www.statybininkai.lt/Files/conf/1_lsa_120413_skaitmenine_statyba_lietuvoje%20pradzia%202012_v1_vaidotas%20sarka.pdf
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BIM programinés jrangos funkcionalumas ir kainos

Metodiné medziaga, skirta temos BIM programinés jrangos funkcionalumas ir kainos

nagrinéjimui, pasiekiama atveriant nuoroda:

http://en.wikipedia.org/wiki/List of computer-aided design_editors

BIM ateitis ir projektavimas serveriy sistemose

“Autodesk 360” debesy sistema — yra beveik neriboty virtualiy iStekliy serveriy sistema,
kurios déka galite dirbti bet kada ir bet kurioje vietoje. Sios technologijos déka ilgainiui dings net
galingos kompiuterinés jrangos poreikis, bet ir toks daiktas kaip asmeninis kompiuteris. Viska
galésite daryti internete bet kuriuo metu, 1§ bet kurios pasaulio vietos, galbiit jums nebereikés nei

biuro?

Dabartinés technologijos persikelia j interneto serverius. Zemiau pateiktoje nuorodoje

trumpas video siuzetas parodo, kaip pasikeicia darbo pobudis per pastaruosius metus:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=3GJ7jvC71wA

Trumpa prezentacija apie Autodesk Cloud 360 galimybes:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=2AMTIqrSHIO

AutoCAD WS aplikacija:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=qRFEV3na4dQ

Atsiradus vizualizacijos galimybéms, konkursg laiméti tapo daug paprasc¢iau, nes uzsakovai
i§ anksto Zino, kaip atrodys galutinis statinys. Taciau geros vizualizacijos kiirimas uzima daug
laiko ir reikalauja galingo kompiuterio. Kol kompiuteris gamina nuotrauka, resursai taip stipriai
iSnaudojami, kad jus nebegalite toliau projektuoti — viskas stringa, ,,lizta*. Dar blogiau tai, kad net
jet sugaiSote tik 30 min. auksStos kokybés nuotraukai pagaminti, galy gale paaiSkeja, kad rezultatas
jusy netenkina. Norint, kad viskas vykty grei¢iau, tam reikia padidinti kompiuterio resursus arba

naudoti vizualizacijos platforma — Autodesk 360 Rendering — §i prezentacija kalba pati uz save:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=KA4JiOqTYz0

Isijungéte Reivit Architecture. Reikia pradéti nuo id¢jos. Pirma mintis - pastato forma.
Kokia ji turéty buti? Svarbu, kad pastatas graziai atrodyty. Bet ar tikrai? Pastato forma ir
orientacija yra svarbesnis klausimas nei apSiltinimo medziagy parinkimas! Pastato forma ir
orientacija turi jtakos energijos sgnaudoms ir tai biitina jvertinti. Kaip zinoti, kuris sukurtas

variantas yra optimalus? Kokias konstrukcijas ir kitus elementus naudoti? Autodesk 360 Revit

2

e
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Energy Analysis modulis padés Jums parinkti tokias preliminarias medziagas bei pastato
orientacija ir forma, kad pastatas buty eksploatuojamas minimaliomis energijos ir pinigy

sanaudomis:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=6zC41P_2d7k

Autodesk 360 Green Building Studio — tai dar vienas jrankis energinei analizei atlikti.
Ivertinkite energijos nuostolius, dvideginio emisijg ir Kitus energinius parametrus. Tai labai
panaSus jrankis ] Autodesk 360 Revit Energy Analysis, taciau su Siuo moduliu galite naudoti bet

kokj gbXML failg — jis nebutinai turi bati kurtas su Revit.

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=qZrtp9zl. MzA

Serveriy sistemos nepaliaujamai tobuléja. Autodesk paskelbé naujg pilotin projekta
“Autodesk 360 Glue” Dar néra aisku, kam ir kokiomis sglygom jis bus pasiekiamas, bet tai labai
geras pavyzdys, kur link tobuléja Autodesk 360 technologija. Kas zino, gal labai artimu metu, §i

paslauga bus pristatyta ir aktyvios prenumeratos savininkams. Video siuzetas:

http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=61Ma DkApCs

3D lazerinio skenavimo ir statiniy projektavimo plétros tendencijos

3D skenavimo technologija ir plétros tendencijos Lietuvoje ir uzsienyje pristatomos Sioje

prezentacijoje:

http://terramodus.lt/uploads/3D%20skenavimo%?20technologijos.pdf

Darbo organizavimo principai Lietuvos ir uZsienio projektavimo jmonése
Darbo organizavimg Lietuvos ir uzsienio projektavimo jmonése aptarsime S§iose
prezentacijose:

. http://www.infoera.lt/uploads/ ATC/UPC_LPK/Tapio%?20Infoera%20BIM%
20Seminar%20LIT.pdf

. http://www.infoera.lt/uploads/ ATC/UPC_LPK/efektyvus%20projekt%C5%B3%
20valdymas.pdf

. http://www.architekturumai.lt/pages/posts/projektavimo-darbu-organizavimas-

lietuvoje-ir-kitose-es-salyse-i-52.php

. http://www.architekturumai.lt/pages/posts/projektavimo-darbu-organizavimas-

lietuvoje-ir-kitose-es-salyse-ii-77.php
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http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=6zC41P_2d7k
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=qZrtp9zLMzA
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=6lMa_DkApCs
http://terramodus.lt/uploads/3D%20skenavimo%20technologijos.pdf
http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/Tapio%20Infoera%20BIM%20Seminar%20LIT.pdf
http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/Tapio%20Infoera%20BIM%20Seminar%20LIT.pdf
http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/efektyvus%20projekt%C5%B3%20valdymas.pdf
http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/efektyvus%20projekt%C5%B3%20valdymas.pdf
http://www.architekturumai.lt/pages/posts/projektavimo-darbu-organizavimas-lietuvoje-ir-kitose-es-salyse-i-52.php
http://www.architekturumai.lt/pages/posts/projektavimo-darbu-organizavimas-lietuvoje-ir-kitose-es-salyse-i-52.php
http://www.architekturumai.lt/pages/posts/projektavimo-darbu-organizavimas-lietuvoje-ir-kitose-es-salyse-ii-77.php
http://www.architekturumai.lt/pages/posts/projektavimo-darbu-organizavimas-lietuvoje-ir-kitose-es-salyse-ii-77.php
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Dokumenty valdymas—neatsiejama projekty valdymo dalis. Naujausia dokumenty

valdymo technologija Autodesk Vault pristatoma Sioje prezentacijoje:

http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/vault%20prezentacija%?20.pdf

Darbo jégos pasiiilos ir paklausos statistika Lietuvos ir uZsienio projektavimo jmonése

Statyby ir projektavimo darby pasiiilos ir paklausos statistika apzvelgiama pasitelkus

Lietuvos Darbo BirZos, Statistikos Departamento Eurostat, Davis Langdon duomentis:

. http://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Puslapiai/metine prognoze.aspx

. http://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Documents/prognoze 2012.pdf

« http://www.stat.gov.It/It/pages/view/?1d=2441

. http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/

. http:/www.davislangdon.com/upload/WorldConstructionReport 2012.pdf

3 mokymo elementas. Mokytojo projektas: ,,Jgytu Ziniy pritaikymas profesinio rengimo

procese*
3.1. Reikalavimai projektui ir vertinimo Kriterijai

Reikalavimai projektui

1. Projektavimo programy naujoviy apzvalga Lietuvoje ir uzsienyje.

[$vardinti ir apraSyti, pagal savo nuoziiirg, svarbiausias projektavimo programy naujoves
Lietuvoje ir uzsienyje.

2. Projektavimo programy plétros tendencijos.

ISvardinti ir apraSyti, pagal savo nuoZiiira, svarbiausias projektavimo programy tendencijas
Lietuvoje ir uZsienyje. Atlikti profesinio rengimo programy turinio, projektavimo programy
naujoviy, inovacijy, technologiniy naujoviy, plétros tendencijy tarpusavio sgsajy analize.

Identifikuoti profesinio rengimo programy turinio tobulinimo sritis, galimybes.

3. Projektavimo programy naujoviy, plétros tendencijy pritaikymo veikly aprasymas,

pagrindimas ir numatomi rezultatai.
Detalizuoti pagrindines veiklas, pagristi $iy veikly bitinumg. Nurodyti veikly etapus,
kiekvieno etapo metu numatomus atlikti darbus. Nurodyti iSankstines salygas, reikalingas, kad

pritaikymo procesas galéty buti pradétas (pvz., patvirtinti planai, parengti techniniai projektai).
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http://www.infoera.lt/uploads/ATC/UPC_LPK/vault%20prezentacija%20.pdf
http://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Puslapiai/metine_prognoze.aspx
http://www.ldb.lt/Informacija/DarboRinka/Documents/prognoze_2012.pdf
http://www.stat.gov.lt/lt/pages/view/?id=2441
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/
http://www.davislangdon.com/upload/WorldConstructionReport_2012.pdf

PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

6 lentelé. Forma “Projektavimo programy naujoviy, plétros tendencijy pritaikymo veikly aprasymas”

Veikla Veiklos aprasSymas Veiklos | Laukiamas rezultatas
trukmé | (kiekybinis / kokybinis
rodiklis)
1.
2.
3.
ISvada/pasitilymas

Mokytojo projekto turinys:

. Tarptautinio duomeny mainy standarto (IFC) ir statinio informacinio modelia-

vimo (BIM) panaudojimo Lietuvos projektavimo jmonése mastai ir galimybés.
. BIM ir IFC programy naudojimo mastai ir praktika uzsienio jmonése.
. BIM ir skaitmeninés statybos svarba Lietuvos ekonomikai ir valstybei.

. Pasaulinés kompiuteriniy technologijy, kurios yra BIM apzvalga, palyginimas,

klasifikavimas, privalumy ir trikumy analizavimas;
. BIM ateitis ir projektavimas serveriy sistemose;
« 3D lazerinio skenavimo ir statiniy projektavimo plétros tendencijos;
. Darbo organizavimo principai Lietuvos ir uzsienio projektavimo jmonése;

. Darbo jégos pasitlos ir paklausos statistika Lietuvos ir uzsienio projektavimo

jmonése.

Mokytojo projekto forma pateikta priede Nr. 2. Ataskaitos formg parengta Nerijaus
Rackaicio pagal Aidos Adeikienés ir Editos Grigaliauskienés ataskaita, kuri yra pateikta modulyje

B.1.2. “Pirminio medienos apdirbimo technologijy naujovés ir plétros tendencijos”.

Mokytojo projekto vertinimo Kriterijai

Mokytojo projektas privalo atskleisti kaip naujos projektavimo programos naudojamos
Lietuvos ir uzsienio projektavimo jmonése, atskleisti mokslo taikomyjy darby jtaka projektavimo

programy srityje, atskleisti jvairias $iy programy panaudojimo galimybes minétose jmonése.

1
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Modulis S.14.1. Statybos bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba
lygiaverte programa
1 mokymo elementas. AutoCAD 2D darbo aplinkos nustatymas
1.1. AutoCAD 2D darbo aplinkos aprasymas mokymo medziagoje ,,Statybos bréZiniuy
braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa

AutoCAD programinés jrangos darbo aplinka (Zr. 21 pav.) yra padalinta j Sias dalis: 1)
i$skleidziama meniu juosta; 2) jrankiy juostos, kurios gali biiti arba slankios, arba fiksuotos; 3)

Brézinio sritis; 4) Komandiné eiluté; 5) Bisenos juosta.

-—D [+ geMove (O Rotate -+~ Tim + INEh
ﬁ Polyline 9 C D ‘BCopy A Meror C] et o i
. v - | [Astetch F]scale 88 Amay - &
Draw ~ Modify ~

= MTopH2D Wireframe]

RN RN TN |

7
4
=)
O
=)
r
@
8
~
o
o
2
2
53
=
s
A
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Y pav. AutoCAD darbo aplinka
1-me paveiksle pavaizduota tipiné AutoCAD programos lango struktiira. VirSuje yra meniu
juosta, apacioje — komandiné eiluté ir biisenos juosta. Kairéje puséje yra braizymo jrankiy juosta,
desinéje — redagavimo jrankiy juosta. BréZinio sritis uzima likusig darbo srities dalj.
AutoCAD programos lango elementus galima perkelti i§ vienos vietos i kitg, 1§ vienos
pusés ] kitg ir t.t. Taip pat paspaudus deSinj pelés klavisa (toliau — DPK) ant bet kurio jrankiy
juostos mygtuko, galima jjungti kitas jrankiy juostas arba iSjungti esamas jrankiy bei meniu

juostas.
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Braizymo sritis

Braizymo sritis — tai projekto kiirimo vieta, kuri uzima didziaja programos lango dalj. Visi
braizymo darbai vyksta Sioje dalyje. Vieta brézinyje nurodo Zymeklis, kurio koordinatés matomos
bisenos eilutéje. Zymeklio pagalba nurodome braizymo vieta. Brézinio lange paspaudus DPK
(desinysis pelés klaviSas) iSkrenta kontekstinis meniu, kuriame galime pakartoti pries tai atlikta
veiksma (repeat options), pakartoti duomeny jvedima (recent input), atlikti kopijavimo, kirpimo,
fterpimo veiksmus (clipboard), paslépti objektus (isolate), “Zingsnis atgal” atSaukti atliktg
veiksmg (undo options), “zingsnis pirmyn” nuosekliai pakarti atSauktus veiksmus (redo), taukti
brézinj (pan), eksperimentuoti su objekty pritraukimu (zoom), jjungti perziiiros
,vaira“ (steeringwheels), jjungti veiksmy jraSyma (action recorder), nusistatyti 3D objekty
pazymejimo filtra (subobject selection filter), naudoti greita objekty pasirinkima (quick select),

naudoti greitg skaiiuotuva (quickcalc), naudoti paieska (find), nustatyti savybes (options).

Repeat Options...

Recent Input »
Clipboard >
Isolate >

Undo Options...
Redo Group of commands Ctrl+Y
Pan

Zoom

(EFCH ARV

SteeringWheels
Action Recorder »

Subobject Selection Filter »
Quick Select...

QuickCalc

Find...

[ Options...

@ 2

&

22 pav. Kontekstinis meniu

Apatiniame kairiajame braiZymo srities kampe matome L formos rodykles su X ir YV
raidémis — tai vartotojo koordina¢iy sistema (User Koordinate System, UCS). Si sistema nurodo
brézinio orientacijg. UCS Zenklelis yra kilnojamas, nurodant naujas koordinates jam patalpinti. Tai
naudinga braizant didelius objektus, kur daZnai tenka pasiskai¢iuoti naujo objekto braizymo
koordinates. Sis Zenklelis nurodo koordinaéiy sistemos pradzia, todél ji perkélus j kitg vieta —
persikelia ir koordinaciy pradzios taskas, todél nereikia perskai¢iuoti koordinaciy parametry. Xir ¥

kryptys yra kei¢iamos pagal poreikij.

D

[
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2 mokymo elementas. Elementariy geometriniy objekty braiZymas, redagavimas

2.1. Aprasymas ,,Primityvy braiZymas, redagavimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”
Braizymo Draw komandos skirtos kurti jprastus objektus: linijas, lankus, apskritimus,

kreives, elipses ir teksta.
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23 pav. [rankiy juosta ,, Draw*

Norint brézti naujg objekta, braizymo jrankiy juostoje “Draw” (zr. 23 pav.), pagal
piktogramy pieSinius vizualizuojancius tam tikrus objektus, kompiuterinés pelés pagalba zymeklj
reikia uzvesti vir§ bréziniui tinkamos piktogramos ir spragteléjimu suaktyvinti to objekto
braizymg. Tuomet brézinio erdvéje gali buti bréziamas objektas. Komandingje eilutéje matomi
pasirinkimai ar raginimai nurodyti tam tikrus objekto parametrus ar pasirinkti tam tikrg veiksma.

Parametry nurodymas i§saugo objekto geometrijos tiksluma.

Objekty redagavimas
Redagavimo (Modify) jrankiy juosta (zr. 24 pav.) skirta objekty redagavimui, kuriy
pagalba galima objektus: kopijuoti, dauginti, trinti, nupjauti, pailginti, pasukti ir atlikti visus kitus

redagavimo veiksmus.
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24 pav. Jrankiy juosta ,, Modify
.. Sr=
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3 mokymo elementas. Ivesties biidai komandinéje biuisenos eilutéje ir braiZzymo erdvés

nustatymai

3.1. Aprasymas ,,Komandiné biisenos eiluté, braiZzymo erdvés” mokymo medziagoje
»Statybos bréziniy braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa”

AutoCAD lango apacioje vir§ biisenos juostos yra pailgas horizontalus langas, vadinamas
komandine eilute, jei jos nematyti, ja galima iSsikviesti surenkant klaviatiiroje komanda
Commandline. Siame lange galime jvesti braizymo parametrus, komandas, stebéti atlickamus
veiksmus ir kitus veiksmus. Galima nusistatyti komandinés eilutés lange rodomy teksto eiluciy
skaiCiy, patempiant uz komandy eilutés lango kraSto. Apatinéje eiluté¢je rodomas naujausias
praneSimas ir rodoma jvedama nauja komanda. VirSutinése eilutése yra matomi apraSyti anksc¢iau
atlikti veiksmai. Komandingje eilutéje parodomi raginimai jvesti vienus ar kitus duomenis, pvz.:
linjjos ilgius, kampus, pakeisti braizymo stiliy i§ linijos j lanko ir pan. Galima jvesti skaitines
reikSmes, kai reikia nurodyti ar aprasyti objekto geometrinius parametrus, arba pasirinkti jvestj i8
sgraSo pateikto komandin¢je eilutéje (Zr. 25 pav.). Pavyzdziui braizant polilinija, po to kai
nurodomas pirmasis polilinijos taskas, komandingje eilutéje lauztiniuose skliaustuose matysis
tokios parinktys: Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: . Siekiant suaktyvinti

vieng i§ parink¢iy klaviattiroje paspaudziama ta raidé kuri yra iSdidinta parinkties Zodyje.

b4l Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]:
Q «o>~ PLINE Specify next point or [Arc Close Halfwidth Length Undo Width]:

25pav. Komandinés eilutés pasirinkimai

Polilinijos atveju galima pasirinkti ar toliau braizyti lanka, ar uzdaryti polilinija, parinkti
pus¢ ploCio, nurodyti ilgi, grazinti veiksma atgal, ar pakeisti plotj. Tam tikslui klaviatiiroje
ivedame sitilomy pasirinkimy raide, kuri yra i8didinta ir spaudziame Enfer klavisa, arba tiesiog
paspaudZiame ant pasirenkamo zodzio . BraiZymo stilius pasikeis pagal tai koks bus padarytas
pasirinkimas.

Visas funkcijas galima raSyti tiesiogiai ] komanding eilut¢ nepasirenkant jokios
piktogramos esancios braizymo jrankiy juostoje. Pavyzdziui: komandinéje eilutéje surinkus
komandg /ine — programa suaktyvins linijos brézimo funkcija, kuri fiksuos visus veiksmus
atliekamus kompiuterine pele.

Stebint uzrasus komandin¢je eilutéje lengviau sekti atlickamus veiksmus. Atliktus
veiksmus galima perzitréti paspaudus klaviSa F2, tuomet matysis atskiras komandinés eilutés

langas.
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Busenos eiluté
Biisenos eiluté—vienoje juostoje iSdéstytos piktogramos vaizduojancios tam tikras
funkcijas, (Zr. 26 pav.). Jas jjunginéjant/i§junginéjant sukuriamos salygos brézinio braizymo

darbams lengviau atlikti..

Kampy uzkir¢iy jjungimas/iSjungimas — |  Traukos funkc. jjungimas/iSjungimas
Ortogonalaus braizymo jjungimas/iS§jungimas ] 3D traukos funke. jjungimas/
Tinklelio jjungimas/i§jungimas i§jungimas

Zymzklio ,,zingsnio“ jjungimas/i§jungimas Galimos jungties projektavimas
Objekty sarysiy jjungimas/igjungimas nuo objekto traukos tasky
5 jjungimas/i§jungimas

Zymeklio koordinatis !

imw®$%5mu%wqq@@$1

Dinaminio duomeny jvedimo (prie zymzklio) jjungimas/iSjungimas

3D braizymo nuo objekty jjungimas/i§jungimas

Linijy storiy rodymo jjungimas/iSjungimas

Objekty permatomumo jjungimas/iSjungimas

Greityjy savybiy jjungimas/iSjungimas

Persidengianciy objekty pazyméjimo jjungimas/iSjungimas

Anotacijy sekimo jjungimas/iSjungimas

26 pav. Biisenos juosta

ISskleidZiamas meniu

Kaip ir daugelyje kity programy, AutoCAD programoje yra iSskleidZiamos meniu juostos,
kuriose yra patalpintos jvairios funkcijos skirtos objekty ir bréZinio valdymui. DaZnai pasirinkus
funkcijg 1§ iSskleisto meniu, papildomai iSsiskleidZia kaskadinis (cascading) meniu, kuriame dar
tiksliau galima pasirinkti reikiamg funkcijg. Kai Salia funkcijos yra padétas daugtaskis, tai reiskia,
kad pasirinkus ta komandg atsivers dialogo langas, kuriame bus nustatomi parametrai tolesniam
braizymui. Daznai dialogo langus gali sudaryti korteliy rinkinys, taip btina jei funkcijai atlikti
reikia daugiau nei keleto nustatymy, arba jei programa suteikia galimybe¢ pasirinkti jvairiausius
nustatymy tipus ir parametry rinkinius. Kortelés paprastai nusako tam tikry savybiy objekty
parametrus, pvz.: 1 kortel¢ brézinio parametrus, 2 — darbalaukio spalvas ir saugojimo versijas ir t.t.
Tre€ias tipas — tai komandos, kurias pasirinkus iSkart atlickamas veiksmas, pvz. “Draw”

komandos. Braizymo metu iSkart matomas ir raginimas komandinéje eilutéje.

2
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Irankiy juostos

7 lentelé. Jrankiy juostos

Irankiy juostos AprasSymas
pavadinimas
3D Navigation Objekty perziiira trimatéje erdvéje.
Array Edit [rankiai skirti redaguoti masyvus.
Array Toolbar Irankiai skirti kurti skirtingy tipy masyvus.
CAD Standarts Irankiai, tikrinantys ar sluoksniai, matmenys ir teksto stilius atitinka

jusy sukurtg standarta.

Camera Adjustment

Kameros parametry nustatymas bréziniui perziiréti.

Dimension Komandos nustatancios reikiamus bréziniy dydZius. Dauguma Siy
komandy yra ir i§skleidziamame matmeny (Dimension) meniu.

Dimensional Matmenimis padeda susieti kelis objektus.

Constraints

Draw Komandos skirtos kurti paprastus objektus: linijas, lankus,
apskritimus, kreives, elipses ir teksta. Jrankiy juosta matoma
AutoCAD lange. Dauguma $iy komandy yra ir i§skleidziamame Draw
meniu.

Draw Order Breézinio objekty rodomumo prioriteto nustatymas.

Draw Order, anotation

to front

Komandos skirtos iskelti tekstus ir matmenis j priekj.

Find Text

Teksto paieska.

Geometric Constraint

Geometrinémis savybémis susieja atskirus objektus.

Group Irankiai skirti darbui su objekty grupémis

Inquiry Komandos suranda atstumus, taSky koordinates, objekty savybes,
mases savybes ir sritis.

Insert Kity bréziniy, rastry, OLE objekty ir kt. importas.

Layers Sluoksniy savybiy valdymo ir nustatymo meniu.

Layers 11 Sluoksniy rodomumo nustatymy, naujy sluoksniy jterpimo,
uzsaldymo, keitimo meniu.

Layouts BréZinio maketo perziiira spausdinimui ir braiZymui.

Ligths ApSvietimo nustatymy jrankiy juosta, jos pagalba galima vizualizuoti
%eéélius.

Mapping Zemélapio valdymo jrankiai.

Measurement Tools Matavimo jrankiai.

Modeling 3D objekty braizymas, jy redagavimas, kirpimas, sujungimas.

Modify Objekty redagavimas ir keitimas.

Modify 11 Objekty redagavimas ir keitimas II.

Multileader Nuorody (rodykliy su uzrasais) sud¢jimas j brézinio svarbias vietas.

Kuriame Lietuvos ut( It;
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7 lentelé. Jrankiy juostos. Tesinys

Object Snap Zymeklio pritraukimas prie objekto traukos tasky. Braizant nauja
objekta ar jterpiant anotacijas.

Orbit Trimaciy vaizdy valdymas.

Parametric Objekty susiejimas matmenimis, geometrinémis savybémis, tokiy
ry$iy tarp objekty iStrinimas..

Point Cloud Milijony taSky (Point Cloud duomenys) prijungimas ir valdymas.

Properties Manipuliavimo objekty jrankiy juosta. Joje nustatomas objekto tipas,
spalva ir stilius it kitas objekto savybes.

Refedit Keicia Zenklus ar fono brézinius, kurie buvo importuoti/prijungti kaip
bréZinio iSorinés nuorodos.

Reference Bréziniy tarpusavio nuorody kontrolg.

Render Objekty tikrovisko atvaizdavimo komandos.

Smooth Mesh Konvertuoja vientisus 3D objektus j 3D objektus suskaidytus tinkleliu.

Smooth Mesh 3D primityvy suskaidytu tinkleliu braizymas.

Primitives

Solid Editing Trimaciy kiiny redagavimo komandos.

Standard Standartiniy jrankiy juosta, kurioje yra dazniausiai naudojamos
komandos bréziniui tvarkyti ir redaguoti.

Standard Annotation Sutrumpinta standartiniy jrankiy juosta.

Styles Teksto, linijy ir lenteliy stiliy nustatymai.

Surface Creation

PavirSiaus sukiirimo jrankiai.

Surface Creation Il

Papildomi pavirSiaus sukiirimo jrankiai.

Surface Editing PavirSiaus redagavimo jrankiai

Text Teksto raSymo ir redagavimo komandos.

UcsS Vartotojo koordinaCiy sistemos nustatymai.

UCs 11 Vartotojo koordinac¢iy sistemos nustatymy valdymas.

View Vaizdo rodymo nustatymai: i§ virSaus, apacios, kairés, desinés, 3D.
Viewports Braizymo sri¢iy langy nustatymai.

Visual Styles Vizualizacijos stiliy nustatymai: spalvinis, permatomas objektas.
Walk and Fly Virtualus vaiksciojimas/skraidymas darbalaukyije.

Web Interneto prieiga.

Workspaces Darbalaukio tipo nustatymai.

Zoom Vaizdo perziliros parametrai.
102 Mokymy medziaga 2
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Brézinio parametrai
Brézinio parametrai, tai nustatymai pagal kuriuos projektavimo programa suderinama su
iSoriniais spausdinimo prietaisais. Bréziniy buna jvairaus didumo, tod¢l biitina iSmokti nusistatyti

brézinio parametrus. Zemiau pateikti pratimai skirti jgiidziams lavinti.

Pratimas Nr. 1: Vienety nurodymas

UZduotis: Nustatyti matavimo vienety sistema naujai kuriamame brézinyje.

8 lentelé. Pratimas Nr. 1

Veiksmas Rezultatas
1. File—New. Sukuriame naujg brézinj.
2. Format— Units. Atsidaro Drawing Units dialogo langas.

Komandinéje eilutéje jraSoma

komanda Un ir spaudziamas B Drawing Units |23 |

Enter.
Length Angle

Type: Type:

[Decimal v] [Decimal Deagrees vJ
Precision: Precision:
(00000 J [ )

[ | Clockwise

Insertion scale
Units to scale inserted content:

Millmeters v

Sample Output

1.5.2.0039.0
3<45.0

Lighting
Units for specifying the intensity of lighting:
[lntemational v]

[ 0K 1[ Cancel ][ Direction... ][ Help

3. Nustatoma Precision - 0.00, | Nustatomi vienetai.
Units to scale inserted
content — Meters.

Spauziamas Ok.
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Pratimas Nr. 2: BréZinio ribuy nustatymas

Vienas didziausiy AutoCAD privalumy — tai, kad galima braizyti masteliu M 1:1. Tuo
atveju brézinio neriboja popieriaus lapo dydis. Komponuojant brézinius lape, bréziniai
vaizduojami masteliu, visada reikia pagalvoti, kokio dydzio popieriaus lape bus spausdinamas
brézinys, kad pasirinktu masteliu jis geriausiai buty atvaizduotas. Tam tikslui susikuriama

braizymo sritis, kurios nustatymai susieti su galutinio spausdinamo lapo parametrais.

UZduotis: Nustatyti braizymo ribas modelio aplinkoje.

9 lentelé. Pratimas Nr. 2

Veiksmas Rezultatas

1. Format—Drawing Limits. Arba | Komandinéje eilutéje matomas raginimas

komandingje eilutéje jvedama limits. nurodyti apatinj kairjjj srities atskaitos taska.

2. Spaudziame Enter ir taip priimama, kad | Tokie parametrai siiilomi pagal nutyléjima.
brézinio srities pradzia bus 0,0. Paspaudus FEnfer matomas raginimas parinkti

desiniojo virSutiniojo kampo koordinates X, Y.

3. Nurodomos deSiniojo virSutinio kampo | Brézinio sritis nustatyta.

koordinatés 297,210 (A4 lapo krastiniy

ilgiai) ir spaudziamas Enter.

PASTABA: Nustsc¢ius brézinio ribas Model aplinkoje, programa neleis modeliuoti objekty

iSeinanCiy uz brézinio riby.

Tinklelio naudojimas

Tinklelio rezimas (Grid) sukuria tinklelj braizymo lange, kurio pagalba galima lengviau
i8déstyti brézinio objektus. Tinklelis yra nustatytas braizymo srities ribose, todé¢l taip galime
matyti bréZinio ribas. SpaudZiant klaviSa F7 galime jungti/iSjungti tinklelio rodyma arba ta
padaryti bisenos juostoje spaudziant GRID mygtuka.

Tinklelio akuciy dydis yra reguliuojamas, todél braiZymo sritj yra lengva pritaikyti
konkre¢iam projektui. Norint pakeisti tinklelio akuc¢iy dydj, reikia atidaryti dialogo langa Drafting
Settings. Sj dialogo langg galima atidaryti pagalbiniu kompiuterinés pelés klavisu paspaudus
piktograma Grid Display, esancia biisenos eilutéje ir nurodzius parinktj Settings, ja pasirinkus

atidaromas minétas dialogo langas.

lﬂlll
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Pratimas Nr. 3: Tinklelio (Grid) nustatymai
UZduotis: Nustatyti tinklelio rodymg brézinyje.

10 lentelé. Pratimas Nr. 3

Veiksmas Rezultatas

1. Tools— Drafting Settings. Atsidaro Drafting Settings dialogo langas.

2. Pasirenkame Snap and Grid kortelg. | Matome 5 sritis: traukos (Snap spacing), tinklelio
(Grid spacing), polinio atstumo (Polar Spacing),
traukos tipo (Snap Type) ir tinklelio savybiy (Grid

behavior).

W Drafting Settings R

['Snap and Grd | Poar Tracking | Obect Srap | 30 Object Snap | Dynamic Input | Quic < |

] Snap On (F9) [¥] Grid On (F7)
Snap spacing Grid style
Sriap X spacing: 10 leplay dotted grid in:
|1 2D model space
Snap Y spacing: 10 | Block editor
: [] SheetAayout
| Equal Xand Y spacing sl
Grid spacing
Polar spacing Grid X spacing: 10
Grid Y spacing: 10
Major line every: 5 =
Snap type ! o
@ Grid snap Grid behavior

|| Adaptive grid

@ Rectangular snaj E
2 ° Allow subdivision below grid

Isometric snap spacing
) || Display arid beyond Limits
FolarSnap [ Follow Dynamic UCS

 Options... | oK |[ Cancel |[ Heb

3. Pazyméjus Grid on srit]. Dabar visada bus matomas tinklelis braiZzymo srityje.

4. Laukeliuvose Grid spacing jvedami | Uzdarius dialogo langa yra matyti, kad tinklelis
atstumai tarp tinklelio tasky 0.25. bréZinyje praretéjo. Ivedus kitas reikSmes tinklelis

keisis atitinkamai pagal jvestas reikSmes
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Traukos funkcija Snap

Traukos rezimas Snap pritraukia pelés zymeklj pagal pasirinkta pritraukimo tipg prie
brézinio objekty geometriniy parametry (pvz. kampo, vidurio tasko, apskritimo centro). Naudojant
tokj pritraukimg galima tiksliai nurodyti koordinates ir atstumus. AutoCAD programoje yra dvi
traukos rusys: tinklelio trauka ir poliné trauka. Klavisas F'9 arba SNAP busenos eilutéje jjungia
arba i$jungia pritraukima prie objekty. Nustatymus taip pat galima nustatyti naudojant Drafting
Settings irankius.

Pratimas Nr. 4: Traukos rezimo nustatymai

UZzduotis: Nustatyti pritraukimo prie objekty savybes

11 lentelé. Pratimas Nr. 4

Veiksmas Rezultatas
1. Tools— Drafting Settings. Atsidaro Drafting Settings dialogo langas.
2. Pasirenkama Object Snap kortele. Ten
esantys zyméjimai parodo kokiu budu | [ ortting settings =
7ymeklis pritraukiamas prie objekto: [ Snap and Grd | Polar Tracking | Obiect Snp | 3D Object Snap | Dynamic input | Guic < [
. . Object Snap On (F3) Object Snap Tracking On (F11)
e Endpoint — galo tasko; Object Snap modes
. . . . . O [¥]Endpoint 0y [T Insertion @J
® Mldell’lt - Ob_]ekto Vldurlo, Ay | Midpoint =8 | Perpendicular Clear All
e (Center — apskritimo centro; O BiCets T Elagent
& [ Node X Nearest
® Node - taéko; <& ] Quadrant = Apparent intersection
X [¥] Intersection 2 [ Parallel

o Quadrant — apskritimo virSutinio, e
LD | edension

apatlnlo bel Sonlnlq taSle D To track from an Osnap point, pause over the point while in a
é’ command. A tracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again.

e [ntersection — sankirtos;

e FExtension — menamo pratgsimo,

Options... OK H Cancel H Help

pailginimo;

e [nsertion — jterpimo tasko;

e Perpendicular — stamens (sta¢iu kampu);
e Tangent — liestinés;

e Nearest — artimiausio tasko;

e Apparent intersection — menamos
sankirtos;

o Parallel — lygiagreCiai.

3. Pazyméjus varnele langelius ties uzrasais | Tokiu biidu yra nustatomas tam tikri zymeklio

Endpoint, Node, Intersection, Nearest. | pritraukimo budai prie objekty darbalaukyje.

nuspaudziamas Ok.

\
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11 lentelé. Pratimas Nr. 4. Tesinys

4. Norint pakeisti traukos parametrus,
spaudziamas DPK ant SNAP mygtuko
biisenos eilutéje ir pasirenkama

parinktis Settings.

Pazyméjus reikalingus laukelius, spaudziamas
Ok. Zymeklis bus pritraukiamas taip kaip kad

buvo nurodyta dialogo lange.

BraiZymo erdvés

AutoCAD aplinkoje galima dirbti pasirinktoje braizymo erdveje, tai yra 2D arba 3D

brézinio vaizde. Tokiems parametrams nustatyti yra naudojama View jrankiy juosta.

[zometrinis vaizdas galinés
desiniosios pusés
(i

[zometrinis vaizdas galinés
kairiosios pusés
1

Izometrinis vaizdas priekinés
deSiniosios pusés
[

[zometrinis vaizdas ir priekinés
kairiosios pusés
L

<H

Kameros apsSvietimo sukiirimas

Savo vaizdavimo stiliaus pro-
filio sukurimas

*—l

<

O

/7N

/s

N

& | <
NS

— (&)

O®
pte

EME
[ 1

Sukurti savo vaizdavimo profilj

J
JJ

Vaizdas 1§ virSaus

Vaizdas i§ apacios

Vaizdas i§ kairiosios pusés

Vaizdas i$ galo
Vaizdas is priekio

Vaizdas i$ deSiniosios pusés

27 pav. Perzitiros jrankiy juosta

4 mokymo elementas. Koordinac¢iy sistemy tipai, nustatymai ir redagavimas

4.1. ApraSymas ,,Koordinaciy sistema” mokymo medZziagoje ,,Statybos bréZiniy braiZzymas,

naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte¢ programa”

Kiekvienas AutoCAD brézinys turi savo nustatyta koordinaciy sistema. Jos gali biiti i§

anksto apibréztos arba nustatomos uzklausimo metu. StandartiSkai naudojamos World koordinatés,

kur X, Y, Z koordina¢iy pradzia yra jy sankirta nuliniame taske. Norint pakeisti koordinaciy

pradzios taska ar nustatyti pradines atskaitos koordinates, komandinéje eilutéje surenkamas tekstas

UCS, tuomet i§ pateik¢iy pasirenkama World (0,0,0) arba jvedamos X, Y, Z koordinatés, pagal

kurias bus perkeltas koordinac¢iy pradzios atskaitos taskas.

D
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Naudojamos dvi jrankiy juostos koordinaciy pradzios vietai nustatyti:

L@k BrE LR R 2

UCS jrankiy juosta
L= ]
UCS Il jrankiy juosta

28 pav. UCS ir UCS I jrankiy juostos

Jos iSsikvieciamos paspaudus DPK ant (bet kurios jrankiy juostos) mygtuko ir pasirinkus UCS ir
UCS 1.

Norint perkelti koordinaciy pradZig j kitg vieta, komandingje eilutéje surenkamas tekstas
UCS, spaudZiama m raid¢é ir rankiniu biidu naudojant SNAP traukimo rezimg nurodoma nauja

vieta. Jei reikia specifinio koordinaciy iSsidéstymo (pvz. pakreipty koordinaciy), tuomet

|
naudojama jrankiy juosta UCS ir pasirinkama pvz. funkcija, nurodoma nuo kurios iki kurios

vietos bus koordinates ir kaip jos bus pasvirusios objekto atzvilgiu.

Pratimas Nr. 5: Pooliniy koordinaciy nustatymas

Atkarpos ar polilinijos brézimas galimas tiek pele, tiek jraSant komandas komandingje
eilutéje. Norint jrasyti tiksly vienety atstumag ar linijos posvyrio kampg, naudojami Sie simboliai:
@; <. Pavyzdziui: @3<45.

@ - nurodo, kad atstumas bus atidedamas nuo paskutinio pasirinkto tasko.

< - nurodo, kokiu kampu brésime atkarpa.

Paskutiné reik§mé nurodo kampa, kuris $iuo atveju lygus 45 laipsniams.

Tokiu budu ir komandos uZraSymo stiliumi galime braizyti linijas AutoCAD aplinkoje.
UZzduotis: Nubraizyti figiirag naudojant poliniy koordinaciy jvedimo buida.

12 lentelé. Pratimas Nr. 5

Veiksmas Rezultatas

_ o ' ' IZI Komandingje eilutéje atsiranda raginimas
1. Pasirenkama linijos braizymo ikong . o . '
nurodyti linijos pradzios taska. Spragtelima

kompiuterine pele bet kurioje brézinio vietoje.

2. Busenos eilutéje jjungiama ORTHO funkcija | Nubrézus linija, programa imituoja lyg linijos
ir bréZziama 120 matavimo vienety ilgio galas yra sujungtas su Zymekliu “guminiu
linijg brézinyje. sitilu”. Baigus dirbti su Sia komanda”guminio

siilo” nebeliks. I§jungiama ORTHO funkcija.
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12 lentelé. Pratimas Nr. 5. Tesinys

3. Komandinéje eilutéje jvedama @60<45. Nubraizoma 60 matavimy vienety ilgio

atkarpa, pasvirusi teigiamu 45 laipsniy kampu.

4. Komandingje eilutéje jvedama @60<90. Linija pratgsiama 90 laipsniy kampu j vir§y per

60 matavimo vienety.

5. Komandinéje eilutéje jvedama @60<180. Linija pasisuka 180 laipsniy kampu j kaire
puse.

6. Komandinéje eilutéje jvedama @30<270. Linija pasisuka 270 laipsniy kampu j kaire
puse.

7. Komandinéje eilutéje jvedama @60<225. Linija pasisuka 225 laipsniy kampu j kaire
pusg. .

8. Komandinéje eilutéje jvedama @60<180. Linija pasisuka 180 laipsniy kampu j kaire
puse.

9. Komandinéje eilutéje jvedama raidé c. Taip uzdarome linijos braizymo komandg.

5 mokymo elementas. “Block* elementy kiirimas ir redagavimas

5.1. Aprasymas ,,Darbas su blokais” mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braiZymas,

naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte¢ programa”

Daznai tam tikros srities specialistai naudoja pasikartojancius brézinio elementus, taip
vadinamus blokus, todél paranku susikurti bloka, kad kaskart nereikéty jo pakartotinai braizyti.
Tam tikslui yra kuriami jvairiis blokai. Jie i§saugomi duomeny bazéje ir esant reikalui jterpiami
pasirenkant juos i§ bloky bibliotekos. Norint pakeisti bloko parametrus - ji galima redaguoti,
tvarkyti jo informacija sluoksniuose ir t.t. Blokus galima kurti i§ vieno elemento, arba i§ viso
brézinio. Visg bréZinj yra patogu padaryti bloku tuomet, kai jis naudojamas kaip pagrindas, ant

kurio braizomi kiti objektai.

Labai didele reikSme blokams turi sluoksniai. Reikétu zinoti, kad, kuriant blokus, jvairiis
vartotojo sukurti bloko elementai yra priskiriami sluoksniams. Tie elementai, kurie néra priskirti
AutoCAD programos sisteminiams sluoksniams, pirminio sluoksnio priskirimo nepraras, jei visas
blokas bus priskirtas kitam sluoksniui

Objekto ar brézinio iSsaugojimui bloko pavidalu — naudojama komanda Make Block.

D
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Pratimas Nr. 6: Bloko sukirimas

UZduotis: Nubraizyti vonios kambario atributus. Vonios ir WC objektus paversti blokais.

I$saugoti blokus iSoriniame DWG brézinyje.

Duota:  WC ir vonios objekty matmenys ir formos.

WC bloko sukiirimas

0.40

0.20

0.40

29 pav. WC blokas

13 lentelé. Pratimas Nr. 6

Veiksmas

Rezultatas

1. Sukuriamas naujas failas File—New

(acad.dwt).

Darbalaukyje matoma nauja braizymo erdve

2. Pasirenkama polilinijos piktograma .

Komandingje eilutéje matomas raginimas
nurodyti pirmojo taSko vieta. Spragteléjama bet

kur brézinyje.

3. Biisenos eilut¢je jjungiama ORTHO
funkcija.

Taip braizomos tiesios linijos.

4. Nukreipiamas zymeklis  deSing pusg ir

jvedama raidé L. Spaudziamas Enter.

L raidé nurodo, kad norima dirbti su linijos

funkcija.

5. Ivedamas skaitinis dydis 0.4.

SpaudZziamas Enter.

NubraiZzoma linija, kurios ilgis 0.4 matavimo

vienetai.
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13 lentelé. Pratimas Nr. 6. Tesinys

6. Pritraukiamas vaizdas arciau prie linijos.
Zymeklis nukreipiamas j virsy ir vél

jvedamas 0.4.

Nubraizoma linija virSaus kryptimi per 0.4

matavimo vienetus.

7. Tokiu pat biidu nubraizomos kitos linijos,

kad gautusi uzdaras kvadratas.

Baigus braizyti, spaudziamas ESC mygtukas.

Sukurtas kvadratinis objektas.

8. Pasirenkamas apskritimo braizymo

(<)
piktograma . [jungiamas OSNAP
funkcija biisenos eilutéje.

Tikslas—nubraizyti skritulj kvadrato virSuje.
Isitikinama, kad OSNAP nustatymuose yra

aktyvuotas pritraukimas prie vidurio.

9. Uzvedama kompiuteriné pel¢ ant kvadrato
tos vietos kur ji bus pritraukima prie
virSutinés kvadrato krastinés vidurio.

Spragteléjama pele toje vietoje.

Taip nurodémas apskritimo centras, kuris Siuo

atveju yra kvadrato krastinés viduryje.

10. Nuo linijos centro zymzklis velkamas |
desing puse link kvadrato krastinés
pabaigos, kol suaktyvéja pritraukimo prie
linijos galo zymeklio piktograma.

Kompiuterine pele spragtelé¢jama .

Nubraizomas apskritimas, kurio diametras yra
lygus kvadrato krastinés ilgiui, t.y. 0.4

matavimo vienety.

11. Kartojami veiksmai apskritimui nubraizyti
ir braizomas antras apskritimas, kurio

spindulys 0.2 matavimo vienety.

Nubraizomas mazesnio diametro apskritimas,
kurio centras yra didesniojo apskritimo

centras.

12. PaZzymimas kvadratas ir spaudziama

piktograma Explode - sprogdinti.

Taip polilinijg padalinama j atskiras linijas.

13. Pasirenkama piktograma Trim -
nupjauti. Spragteléjama ant virSutinés

kvadrato linijos.SpaudZiamas Enter.

Pazymima linija, nuo kurios nupjaunami

nereikalingi objektai.

14. Nurodoma didZiojo apskritimo apatiné

dalis. Spaudziamas Enter.

Apskritimo apatiné pusé panaikinama.

15. Pasirenkama piktograma Offset -

poslinkis. Jvedama 0.2. Spaudziamas Enter.

Komandingje eilutéje atsiranda raginimas

pasirinkti objekta.

16. Nurodoma apatiné kvadrato krasting ir

spragteléjama auksciau jos.

Linija paslinkta per 0.2 bréZinio matavimo

vienetus ] virSy.

17. Pazymima virsutin¢ kvadrato linija ir

spaudziamas DELETE klavisas.

VirSutiné linija iStrinama. Sukurtas WC

objektas.

NV
'—-—"-' UGDYMC §\ =
= =/ =
PLETOTES — ==
N — V=
CENTRAS NS
Kuriame I ietuvos (11( it}

Mokymy medziaga 111




PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

13 lentelé. Pratimas Nr. 6. Tesinys

Bloko sukiirimas

18. Parenkama ikona (Make Block —

Atsidaro Block Definition dialogo langas.

sukurti blokg).
{A) Block Definition [=x=)
Name:
| =
Base point Objects Behavior
Specify On-screen Speciy On-screen Annotative
@‘ Pick point \@‘ Select objects ‘E
X 0 Retain Scale uniformly
e = g:::z" s 7] Alow exploding
= /By No objects selected
Seftings Description
Block unit:
Milimeters v
[ Hyperink... ]
Openin block edtor [ok ][ cancel | [ Hebp
19. Jvedamas bloko pavadinimas — WC.
Base Point pazymima Specify On-screen & Bock Defiton ==
Name:
Objects pazymima Specify On-screen e T o
.. ] Speciy On-screen ] Speciy On-screen ] Annotative
SpaudZziamas Ok. (@) Peon (6] sttt (]
X 0 Retain | Scale uniformly
(G0 = g::z" e 7] Alow exploding
0 /N No objects selected
Settings Description
Block unit:
Milimeters -
Hyperink.. ]

Open in block editor

oK | [ Cancel | [ Hep

20. Pazymimas bloko jterpimo pagrindinis

/

taskas.

Blokas bus jterpiamas nurodytoje bloko
jterpimo vietoje biitent pagal nurodyta bloko
jterpimo taska. Komandingje eilutéje matome

raginimg pasirinkti objekta, kuri versime bloku.

Punktyrinis rémelis parodo kokie objektai bus

pazyméti.

22. Spaudziamas DPK.

WC blokas sukurtas
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Vonios bloko sukiirimas

Vonios bloko kurimui naudojami tie patys bloko kiirimo jrankiai, kaip ir WC blokui.

0.60

2

%’

) |o01s

150

30 pav. Vonios blokas

14 lentelé. Pratimas Nr. 6

Veiksmas

Rezultatas

1. Parenkama linijos piktograma ZI

Komandin¢je eilutéje matomas raginimas

nurodyti pirmojo tasko vieta. .

2. Spragteléjimu bréZinyje nurodomas
pradzios taskas. Biisenos eilutéje

jjungiama ORTHO funkcija.

Bus braizomos tik ortogonalios linijos.

3. Zymeklis velkamas j desine puse ir

jvedama raidé L. Spaudziamas Enfer.

L raidé nurodo, kad norima dirbti su linijos

funkcija.

4. Jvedamas skaitinis dydis 1.5 Spaudziamas

Enter.

Nubraizoma linija, kurios ilgis 1.5 sistemos

vienety.

5. Zymeklis velkamas j vir§y ir vél jvedamas

0.6.

Nubraizoma linija virSaus kryptimi per 0.6

matavimo vienetus.

6. Tokiu pat biidu braizomos kitos linijos,

kad gautusi uzdaras staciakampis.

Baigus brézti, spaudziame ESC mygtukas.

Sukurtas staciakampis objektas

7. Parenkama piktograma Offset -
poslinkis. Jvedama 0.3. SpaudZiamas
Enter.

Komandingje eilutéje atsiranda raginimas

pasirinkti objekta.

8. Nurodoma apatiné sta¢iakampio krasting ir

spragteléjama auksciau jos.

Linija paslinkta per 0.3 sistemos matavimo

vienety ] virsy.

9. Parenkama piktograma Offset -
poslinkis. J[vedama 0.15. SpaudZiamas
Enter.

Komandingje eilutéje atsiranda raginimas

pasirinkti objekta.

10. Nurodoma deSinioji sta¢iakampio krastiné

ir spragteléjama kairiau jos.

Linija paslinkta per 0.15 sistemos matavimo

vienety ] kaire.

11. Parenkama apskritimo braiZymo

()
piktograma . jungiama OSNAP
funkcija biisenos eilutéje.

Bus braiZzomas skritulys linijy sankirtos taske.

Biitina, kad OSNAP nustatymuose paZymétas

pritraukimas prie kraStiniy sankirtos.
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14 lentelé. Pratimas Nr. 6. Tesinys

12. Uzvedama kompiuteriné pelé ant linijy
susikirtimo iki suaktyvinama trauka prie
virsutinés kvadrato krastinés vidurio.

Spragteléjama pele toje vietoje.

Taip nurodomas apskritimo centras, kuris $iuo

atveju yra kvadrato krastinés vidurys.

13. Jvedamas apskritimo spindulys 0.05.

Ant linijy sankirtos nubraizomas nedidelis

apskritimas.

14. Pazymimos dvi susikertancios linijos ir

spaudziamas DELETE.

Linijos iStrinamos.

Bloko sukirimas

] Atsidaro Block Definition dialogo langas.
15. Parenkam piktograma Make Block.
ﬁ Block Definition &J
Name
| -
Base point Objects Behavior
Specify On-screen Specify On-screen | Annotative
(D} Pk point (] selectobiects (¥
X 0 Retain Scale uniformly
Y. 0 = E:';:" 1o Dok 7] Alow exploding
Z 0 /& No objects selected
Settings Description
Block unit:
[ Milimeters v
L Hyperink.. |
Open in block edtor [ ok ][ cCancel ][ Heo ]
16. Ivedamas bloko pavadinimas — Vonia.
Base Point pazymimas Specify On-screen | [ s efison ===
Name:
Objects pazymimas Specify On-screen = =
Base point Objects Behavior
Sp au diiamas Ok. WSpechy On-screen ——fpecnfy On-screen B Annotative
[@ Pick point I%J Select objects 1@1
X 0 Retain | Scale uniformly
Y- 0 © Convert to block ] Alow exploding
Delete
z 0 /N No objects selected
Settings Description
Block unit
Milimeters =
[ Hypednk J
Open in block editor ‘ OK | ‘ Cancel J { Help
114 Mokymy medziaga uGpYMO
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14 lentelé. Pratimas Nr. 6. Tesinys

18. Pazymimas bloko jterpimo pagrindinis

taskas.

Blokas bus jterpiamas nurodytoje bloko
jterpimo vietoje biitent pagal nurodyta bloko
jterpimo taska. Spragtelint kompiuterine pele
nurodomas jterpimo taSkas. Komandinéje
eilutéje matomas raginimas pasirinkti objekta,

kuris bus paverstas bloku.

19. Nurodome visg vonios objekta

Objektas pazymimas punktyru.

20. Spaudziamas DPK.

Vonios blokas sukurtas

Pratimas Nr. 7: Bloko jterpimas

Objekto ar brézinio bloky naudojimas neribojamas.

UZduotis: Jterpti pries tai sukurtus WC ir Vonios blokus j brézinj. Brézinyje yra ir kity jau

sukurty bloky, todél reikés jterpti kriauklés ir kitus blokus.

Duota:

15 lentelé. Pratimas Nr. 7

Brézinys, kuriame yra pastato auksto plano pjivis.

Veiksmas

Rezultatas

1. Atidaromas bréZinys Pratimas-9.dwg (C:/
AutoCAD/Pratimai).

Darbalaukyje matomas brézinys, kuriame
pavaizduotas auk$to plano fragmentas,
apskritimais pazyméti san. mazgy iSdéstymai,

juose reikia jterpti ir iSdélioti blokus.

2. Parenkama piktograma EI Insert block —

Atsidaro Insert dialogo langas

A Insert N l ] | ==
iterpti bloka. Name +| [Bowe.. |
Path:
Insetion point Scale Rotation
7] Speciy On-screen Specfy Onscreen Specfy Onscreen
! X 1.0000 fode: o
10000 Block Unit
— 55— Unit: Unitless
\
Uriform Scale Fecior: {10000
| Ciesiose OK | [ cancel ][ Hep |
- v .
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15 lentelé. Pratimas Nr. 7.Tesinys

3. Name laukelyje parenkamas bloko
pavadinimas WC (tokiu pavadinimu buvo
iSsaugotas pirmasis blokas) ir

spaudziamas Ok.

11 1 | ==
Neme: T3 ~ [ Browse... @

Scale Rotation
Speciy On-screen Speciy Onscreen

X 10000 fnge: o
0.0000 Y:  1.0000 Block Unit

Unit:
Z 10000 Meters

Factor:
| Uniform Scale el UL

i ] Bplode ok )

] ([ Cancel | [[_Heb

4. Iterpiamas blokas maZesniame apskritime.

Blokas patalpintas brézinyje. Dabar reikia jj
pasukti.

5. Parenkama pasukimo piktograma @

Pazymimas blokas.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

nurodyti taska, kurio atZzvilgiu sukamas blokas.

6. Komandingje eilutéje jvedamas 90.

Blokas pasukamas 90 laipsniy kampu. Dabar

pritraukiamas WC prie sienos.

7. Parenkam piktograma Move -
patraukti. Pazymimas WC blokas

Komandinéje eilutéje atsiranda raginimas
nurodyti taska, uz kurio paémus bus traukiamas

objektas.

8. Nurodomas status kampas tarp kvadrato

Komandinéje eilutéje atsiranda raginimas

nurodyti naujg vietg objektui patalpinti.

9. WC blokas pritraukiame prie sienos

Blokas patalpintas san. mazgo kambaryje.

10. Kartojant 2-9 punktus jterpiamas Vonios
blokas.

Iterptas vonios blokas.

11. IStrinamas mazasis apskritimas.

Toliau blokai bus jterpiami j didjji apskritima.

12. Tterpiami WC ir Vonios blokai j didesnjji
apskritima.

Blokai jterpti.

13. Kartojami bloko jterpimo zingsniai. Name
stulpelyje parenkamas blokas pavadinimu

Dujine-Virykle.

Taip jterpiama virykle.

Bloky iSsaugojimas

Blokui iSsaugoti naudojama funkcija wblock. Ja surinkus komandinéje eilutéje pasirodo

116
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dialogo langas Write Block , kuriame nurodomi kokie objektai saugojami, ir nurodomi jy

pagrindiniai taskai. Sukuriamas bloky katalogas ir nurodomas kelias j jj prie§ i§saugant objekta.

:_5’ Reset Block
L5 Block Editor
Kiekvieng blokg galima redaguoti naudojant i$sprogdinimo (%] Edit Block In-place

Bloky modifikavimas

.. fal . .. . .. 31 . Blok kcij
funkcija Explode arba pazyméjus bloka ir iSkvietus kontekstinj pav. Bloko funkeijos

meniu pasirenkamos reikiamos funkcijos (zr. 31 pav.).
Vienas bloko modifikavimo biidas — iSskaidyti } sudedamasias dalis, jas redaguoti ir vél sujungti |

blokg. Pakeitimai paveiks visus ] brézinj jterptus blokus, jei redaguotas buvo paties brézinio
blokas. Norint iSskaidyti blokus, naudojama Explode funkcija. ISsprogdintas blokas yra

redaguojamas (jo geometrija, jterpimo taSkg ar kitus parametrus) ir vél naudojama Make
Block funkcija. Taip galima ne tik redaguoti sengjj bloka, bet ir sukurti nauja bloka, uzsaugant
darbg kitu pavadinimu. Block Definition dialogo lange parenkamas Convert to Block
funkcionaluma, nurodomas jterpimo taskas ir pats objektas, ir jo dalys, kurios sudarys bloka. Jei
redaguotas objektas bus uzvadinamas tuo paciu pavadinimu — iSkils AutoCAD programos
sisteminis paklausimas ar blokas turi biiti perrasSytas (Do You want to re-define it?). Tai sisteminé

apsauga, kad atsitiktinai vartotojas nepakeistu jau sukurto bloko.

Pratimas Nr. 8: Failo atidarymas, uzdarymas, redagavimas, iSsaugojimas
UZduotis: Atidaryti jau sukurtg brézinj i§ tam tikro katalogo, naudojant Draw ir Modify
jrankiy juostas - redaguoti objekta, naudojant Copy ir Move jrankius — perkelti
objektus ] kitg vieta.
Duota: DWG bréZinys, kuriame yra pastato auksto planas su pavyzdZiu, kaip brézinys turi

biiti suredaguotas, taip pat blokai, kurie bus naudojami jterpimui.

16 lentele. Pratimas Nr. 8

Veiksmas Rezultatas
1. Meniu juostoje parenkama File Atsidaro Select File dialogo langas
. . . . . . (& Select File =
(veiksmai su failais) — Open (atidaryti). e | AT T
- 200 ]“‘E-‘[LIL%
e o e
Bq
-
@ Flename:  Pratimas3 v o=
= " | Flesoftype: | Drawing dwg) <) Cance ]
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16 lentelé. Pratimas Nr. 8. Tesinys

2. Surandamas katalogas C:/AutoCAD/
Pratimai ir parenkamas failas Pratimas-

8.dwg. Spaudziama Ok.

Brézinys atidaromas AutoCAD programos

darbalaukio lange.

3. Standart jrankiy juostoje surandamas

mygtukas Zoom window

ir pritraukiamas vaizdas

Vaizdas pritraukiamas prie:

I — R

Ant figliros esancCios kair¢je pus€je, naudojant Draw ir Modify irankiy juostas, apskritime reikia

nubraizyti visas tritkstamas detales , kurios matomos deSiniajame apskritime.

4. Spaudziamas ant abiejy skrituliy pelés
karysis klavisas ir klaviatiros DEL
mygtukas . Taip pat padaroma ir su

rodykle.

Apskritimai ir rodykle iStrinami.

_i;j |iz

1

[ ]
T

Liphi

5. Parenkama Offset - poslinkio
piktograma.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

jvesti kokiu atstumu bus daromas poslinkis.

6. Ivedamas skaitinis dydis 1.60.

Spaudziame Enter.

Matomas raginimas parinkti objekta, kuris bus

paslinktas.

7.  Parenkamas objektas ir nurodoma, kad
poslinkis bus j deSine puse, spragtelint
pelés klaviSu deSiniau nuo pasirinkto

objekto.

Objektas paslinktas 1.6 atstumu

8. SpaudZiamas ESC klavisas, taip

nutraukiamas komandos vykdymas.

Kitu atveju, kiti objektai, kurie bus pazyméti,
bus paslenkami tuo paciu atstumu, kuris Siuo

metu yra jvestas.

9. Ka tik suformuotg naujg linijg paslenkama

atstumu 0.13 .

Matomas vaizdas:
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16 lentelé. Pratimas Nr. 8. Tesinys

e o ) Apating linija panaikinama, o virSuting lieka.
10. Parenkama Trim - kirtimo pik-

tograma. Pazymima, ka tik sukurta linijas

ir spaudziamas DPK. Pasirenkama linija,

tarp pazymétyjy linijy. D

Tai rodo, kad bréZinyje yra klaida, kurig reikia

iStaisyti.

11. Pritraukiamas vaizdas prie linijos su klaida.

12. Pasirenkama =" Extend - pritraukimo pik- Vertikali linija pritraukiama prie horizontalios

tograma ir pazymima horizontalioji linija, linijos

spaudziamas DPK, parenkama vertikalioji
linija.

13. Ta pati operacija atlickama ir su kair¢je Abi linijos pritrauktos:
esancia linija. )
14. Kartojame kirtimo komanda 7rim. Klaidy nebesimato:
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16 lentelé. Pratimas Nr. 8. Tesinys

15. Parenkamas atstumo jvardijimo jrankis i$

Dimension meniu

ir pazymimeéjus

linija, spaudziamas pagrindinis kompiuteri-

nés pelés klavisas.

Endpaoint

I |

Linija jvardijama linijos atstumo skaitmenimis.

1.60

16. Ivardijame kitas linijas pagal pavyzdi.

Ivardinty linijy pavyzdys:

1.60

U.8c
U.8¢e

160

17. Parenkama @ Insert Block - jterpti bloka

Atsidaro Insert dialogo langas

. A Insert &J
plktOgrama. UL DOTSMALL v Browse... ‘
Path:
Insertion point Scale Rotation
V| Specify On-screen | Specify On-screen | Specify On-screen
X 1.0000 Angle:
RS i 1.0000 Block Unit
Z 10000 Unit Unitless
Uniform Scale Factor:  1.0000
O Bplode oK | [ Cancel | [ Hep
18. Name laukelyje surandamas blokas Durys. B Insert ==
. .o . .. Name: DURYS v [ Browse.
Pazymimi Insertion Point ir Scale lauke- [oer. | [D
Path:
liai. Preview lange matomas jterpiamo
Insertion point Scale Rotation
. . |¥| Specify On-screen V| Specify On-screen Specify On-screen
bloko vaizdas. Spaudziame Ok. e o
N Block Unit
1 0000 Unit: Unitless
"] Uniform Scale Factor: 1,000
Beplode oK | [ Cancel ][ Hep
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16 lentelé. Pratimas Nr. 8. Tesinys

19. Nurodomas kairysis apatinis kampas.
jp-:-mr m
0
160 =
20. Nurodomas deSinysis virSutinis kampas.
u
—
160 <
21. Tas pats daroma ir su deSin¢je pus€je esan-
¢iu deSiniuoju bloko kampu. Blokui jterpti
galima nurodyti konkrecius bloko jterpimo
parametrus, jvedant koordinates. | |
1L.60 <= 160

Move ir Copy funkcijy panaudojimas jterpiant laiptus

o Komandinéje eilutéje atsiranda raginimas
22. Parenkama Move (perkelti) pik-
) o nurodyti pagrindinj taska. Uz Sio tasko objek-
tograma. Laikant nuspaustg pagrindinj
o ) ] ) tas bus velkamas j jam skirtg vietg.
kompiuterinés pelés klavisg pazymimas

brézinys Laiptai 1 ir spaudziamas pagalbi-

nis pelés klavisas

Laiptai 1

23. Objektas velkamas i vieta, kur yra uzrasas | Brézinys turi atrodyti taip:

Laiptai 1.

Laipfai T
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16 lentelé. Pratimas Nr. 8. Tesinys

24. Figiirg Laiptai 2 pasukama. Parenkama

@ Rotate - pasukti piktograma.
Pazymima figiira Laiptai 2. Spaudziamas
DPK. Po pasirodziusio raginimo

nurodomas pagrindinis taskas.

25. Jjunkima ORTHO funkcija esanti biisenos

eilutéje.

26. Brézinys pasukamas 90 laipsniy kampu.
Spaudziamas pagalbinis kompiuterinés

pelés klavisas.

Objektas pasuktas:

27. Kadangi laipty kryptis prieSinga, juos reikia
pasukti 180 laipsniu kampu. V¢l

pasirenkama piktograma @ Rotate.
Pazymimas objektas ir spaudziamas

pagalbinis kompiuterinés pelés klavisas..

Komandinéje eilutéje matomas raginimas
pasirinkti pagrindinj taska. Po to kai jis
parenkamas komandingje eilutéje pasirodo

raginimas jvesti kampa.

28. Ivedamas skaitinis dydis 180. SpaudZiamas
Enter.

Laiptai apsukami 180 laipsniu kampu

29. Kartojami 22 ir 23 punktai, pazymimi visi

BréZinys atrodo taip:

objektui Laiptai 2 priklausantys objektai ir
o L L i
uzrasail. ' $‘E — __
o0 B 160
LaJEFI Laiptai 2
=
- [ [ [ ]
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16 lentelé. Pratimas Nr. 8. Tesinys

30. Brézinys iSsaugomas File—Save. Brézinys ir visi jvykdyti pakeitimai i§saugoti.

31. Uzdaromas brézinys File—Close arba Brézinys i$saugotas ir uzdarytas.
spragtelé¢jamas kryziukas Close programos

lango deSiniajame virSutiniame kampe.

Darbas su grupémis

Blokai sukuriami ir i§saugomii bet kuriame braizymo etape. Blokai saugomi bréziniy
kataloge, kaip dwg formato failai. Taciau bloko jterpimo (/nsert Block), bloko sukiirimo (Make
Block), eksportavimo (Export) ir bloko jraSymo (Whblock) komandos skirtos ne vien tik bloky
kiirimui. Siomis komandomis galima grupuoti objektus, naudojant Object Group komanda.

Grupiy identifikavimas

Group name — grupés pavadinimas.

Description — trumpas grupe€s aprasymas.

Find Name — vardo paieska.

Highlight — paryskinama sgraSe pasirinkta grupé.

Include Unnamed — grupiy, kuriy nematome sarase, jtraukimas.

Grupiy kiirimas

New — nauja grupé.

Selectable — nurodo, ar grup¢ parenkama ar ne.

Unnamed — grupé be pavadinimo.

Grupés keitimas

Remove — pasalinimas.

Add — grupés papildymas naujais objektais.

Rename — pervadinimas.

Re-Order — objekty tvarkos grupéje keitimas.

Description — trumpas apraSymas.

Explode — i$skaido grupe i dalis.

Selectable — grupavimy jjungimas arba iSjungimas.

Objekty grupavimas
Blokus labai patogu naudoti, taciau kartais jie ir varzo. Kartais reikia, kad blokai buty
sujungti, bet juos galima biity redaguoti atkirai kiekvieng. Daznai yra patogu projektuojant

nusibraizyti prototipg ir paskui jj redaguoti pagal esamg situacijg ir poreikius.

D

e
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Pratimas Nr. 9: Objekty grupavimas

Uzduotis: Suformuoti objekty grupe i§ brézinyje esanciy objekty . Brézinyje sukurti naujus

darbo vietos kompleksus, naudojant grupés kopijavimo ir kitas AutoCAD

redagavimo funkcijas.

Duota:

17 lentelé. Pratimas Nr. 9

Brézinys, kuriame pavaizduotas darbo vietos kompleksas (stalai, kédes ir t.t.).

Veiksmas

Rezultatas

1. Atidaromas brézinys Pratimas-9.dwg

(C./AutoCAD/Pratimai).

Darbalaukyje matomas bréZinys, kuriame

pavaizduotas aukSto plano fragmentas, kuriame

yra atskiri blokai.

2. Komandinéje eilutéje surenkama
komanda classicgroup ir spaudziamas

Enter.

Atsidaro Object Grouping dialogo langas

Object Grouping

Group Name

Group Identffication

Selectable

j| Group Name: l

Description: [

Create Group

Change Group

New < V| Selectable

| Descript Explode

Include Unnamed

[ Unnamed

Lok ]

l Cancel J

(oo |

3. Laukelyje Group Name jrasomas
pavadinimas Kompleksas-1.

SpaudZiamas mygtukas New.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

pasirinkti objektus.

4. Pazymimi visi darbo vietos kompleksa

sudarantys objektai.

<>

Kompleksas vaizduojamas punktyrinémis

linijomis.

5. Spaudziamas Enter arba DPK.

Veél atsidaro Object Grouping dialogo langas.

Group Name laukelyje matomas grupés

pavadinimas Kompleksas-1.

=
Object Grouping &J
Group Name Selectable
KOMPLEKSAS-1 Yes
e SNV= b
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17 lentelé. Pratimas Nr. 9. Tesinys

6. Dialogo langas uzdaromas paspaudus Ok. | Objekty grupé sukurta. Objektai, priklausantys
grupei, pazymimi visi iSkart, bet redaguoti juos
galima atskirai.

Grupés elementy modifikavimas
7. Redagavimo jrankiy juostoje parenkama | Komandinéje eilutéje matomas raginimas
c ' o pasirinkti objektus.
opy piktograma arba komandin¢je
eilutéje jvedama komanda Co.

8. Parenkama objekty grupé ir spragtelima Komandin¢je eilutéje matomas raginimas

pele arba spaudziamas Enter. pasirinkti bazinj taska.

9. Nurodomas kairysis apatinis objekty Kopijuojant patalpinamos dar dvi tokios pat

grupés taskas ir kopijuojama virsaus objekty grupés. .
kryptimi. SpaudZiamas Enter.
10. Pakeiciama viduriniosios darbo vietos Pakeitimui naudojama Explode, Mirror, Copy,
padétis. O@ Trim, Move, Rotate, Delete funkcijos.
O
s
O

6 mokymo elementas. Darbas su sluoksniais ir ju nustatymai

6.1. ApraSymas ,,Sluoksniai” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braiZymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Kitas svarbus brézinio tvarkymo elementas yra — sluoksnis. Sluoksniuose saugoma
informacija apie objektus, jy geometrija, atvaizdavimo ir braizymo stiliy ir kita svarbi informacija.
Sluoksniai tarsi iSskaido brézinj j atskiras dalis, kuriy pagalba atskirai galima matyti tik namo
sienas, tik langus ar duris, arba tik aplinka. Esant reikalui galima jjungti anotacijas ar kitas brézinio
detales. Objektai braizomi atskiruose sluoksniuose, taip lengviau redaguoti atskirus objektus, nes,
kai kiti sluoksniai yra i§jungti — bréZinys blina maZiau informatyviai apkrautas, taip lengviau
naudotis traukos reZimais, ar spausdinti tik konkre€ius bréZinio elementus. DaZnai naudojama
keliy sluoksniy kombinacija, pvz.: turite objekta nubrézta panaudojus AutoCAD jrankius,
spausdinant prie skirtingy masteliy, biina kad reikia keisti linijos storius. Tuomet jjungiamas
sluoksnis, kuriame saugoma informacija apie linijos storius, ir tos linijos padengia brézinio maketo
linijas. Pagal nutyléjima linijos storis rodomas standartinis. [jungus LWT funkcija biisenos eilutéje

—modelyje linijos bus vaizduojamos tikruoju jos storiu.

D

\
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Pratimas Nr. 10: Sluoksniy kurimas

UZzduotis: Sukurti sluoksnius pavadinimais atitinkanciais tam tikrus modelio objektus,

pavyzdziui Siena, Langai, Durys, Anga ir nustatyti sluoksniy parametrus:

Langai — spalva raudona, linijos storis pagal nutyléjima;

Durys — spalva zalia, linijos storis pagal nutyléjima;

Anga — spalva mélyna , linijos storis pagal nutyl¢jima;

Siena — spalva ruda, linijos storis 0.4 mm.

Patalpinti | sluoksnius atitinkamus objektus ir stebéti kaip pasikeité objekto

atvaizdavimo savybés.

18 lentelé. Pratimas Nr. 10

Veiksmas

Rezultatas

1. Atidaromas brézinys Pratimas-10.dwg.

(C./AutoCAD/Pratimai)

Darbalaukyje matomas bréZinys, kuriame

pavaizduotas aukSto plano fragmentas.

2. Jjungiamas sluoksniy valdymo jrankis,

jei jis nematomas Layers ir Properties.

Is@[;o Smo

B Bylayer Sl

Bylayer

Si jrankiy juosta skirta sluoksniams valdyti,

paprastai matoma meniu juostos eilutéje.

3. Spaudziama piktograma 1§ Layers
jrankiy juostos.

Atsidaro Layers Manager dialogo langas

Current layer: 0 Searchforlayer Q.
] X 2 e
£% Filters «|| 5. Name O.. Fre.. L. Color Linetype Linewei.. Trans.. PlotS.. P.. N.. Description

=7 All V) § % f M w. Continu. — Defa.. 0 Color7 & B
£& All Used Layers

Invert filter «|«

All: 1 layers displayed of 1 total layers

[T Cayer Properties Manager

4. SpaudZiama piktograma ' New
Layer. Sukuriamas naujas sluoksnis.

Naujam sluoksniui jvedamas

Dialogo lange, sluoksniy stulpelyje sukuriamas

naujas sluoksnis.

x[ ]
« Q
. . . W Lid %P o
pavadinimas Siena. PaspaudZiamas = et 7
=5 rs «|| 5. Name O.. Fre.. L. Color Linetype Linewei.. Trans.. PlotS.. P.. N.. Description
=27 I 0 Q % o B w. Continu. — Defa.. 0 S B
£5 All Used Layers -~ B % & o []w. Continu. — Defa.. 0
Enter. B
k'l
)
2
]
H
g
&
} Invert filter «||«
3| All: 2 layers displayed of 2 total layers
ve V=
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18 lentelé. Pratimas Nr. 10. Tesinys

5. Spaudziama Lineweight stulpelyje ties

sluoksniu Siena.

Atsidaro Lineweight dialogo langas.

£ Lineweight (2 R i
Lineweights:
= “Defaul 0
—— 0.00mm

0.05mm 3
0.09 mm T
0.13mm
0.15mm
0.18mm
0.20mm
0.25mm
0.30mm
0.35mm =
Original: Default
New: Default
OK | [ Cancel | [ Heb

6. Parenkama 0,4 storio linijg. Nustatytas linijos storis sluoksniui Siena.
Spaudziame Ok.
7. Pazymimos sienos esanc¢ios brézinyje. Objekty priskyrimas sluoksniui Siena.

8. Spaudziama sluoksniy parinkimo eiluté

ir parenkamas sluoksnis Siena.

Objektai patalpinti sluoksnyje Siena. Modelyje

esancios linijos nepastorintos.

9. Biisenos eilutéje jungiamas LWT.

Dabar modelyje esancio pastato sienos

atvaizduojamos 0,4 mm storio linijomis.

10. Kartojami 3-8 punktai. Taip sukuriami

kiti sluoksniy pavadinimai:
Langai — spalva raudona
Durys — spalva Zalia

Anga — spalva meélyna

I sluoksnj Langai patalpinami langai, | Dury —
durys, 1 Angy — angos.

11.

I§jungiamas angy sluoksnis. Layers

jrankiy juostoje iSskleidZiamas

sluoksniy meniu ir spaudZiama

piktograma.

Angy sluoksnis i§jungtas. Brézinyje nematomi

angy objektai.

12.

ljungiamas Angy ir i§jungiamas Langy

sluoksniai.

Angos matomos, langai paslepti.

M SANGL EUROPOS SATUNGA PLETOTES
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Sluoksniy tvarkymas
Sluoksnius galima jjungti/iSjungti, uzsaldyti/neuzSaldyti, uZzrakinti/atrakinti naudojant

antraja sluoksniy jrankiy juosta Layers 1. Ji jjungiama i§ ACAD meniu pasirinkus Layers I1.

N

[==]
AN
<N
A
J5
Bl
2
i
A

r
39
r
o

[§ungti

Uzsal dyti

[zoliavimas
sluok snj
UzZrakinti
Atrakinti

Sluoksniy tapatinimas
Aktyvus sluoksnis
Objektykopijavimasj

Vaiks¢iojimas sluoksniais

[zoliavimo panaikinimas

32 pav. Layers II jrankiy juosta

Sluoksnio paieska

Kai yra vos keli sluoksniai yra gana lengva surasti norimg ir manipuliuoti juo. Taciau kai
sluoksniy yra 20 ar 30, tai manipuliuoti jais darosi sudétingiau. Sluoksniy savybéms valdyti yra
kelios priemonés, kurios padeda greitai surasti reikiamus sluoksnius. Spragteléjus ant sluoksniy
valdymo ir jy parametry stulpeliy virSaus — galima juos suriiSiuoti reikSmiy didé¢jimo arba

mazéjimo tvarka (pvz. nuo A iki Z).

Pratimas Nr. 11: Sluoksnio paieSka
UZduotis: Surasti sluoksnj V-Node, sugrupuoti sluoksnius, kuriy pavadinime yra Zodis
Road. Sugrupuoti sluoksnius, kuriy pavadinime yra Zodis Topo. Perzitréti
sluoksniy isfiltravimo savybes.
Duota:  DWG brézinys, kuriame yra jvairiy sluoksniy, ir kuriuose patalpinta skirtinga

esamo brézinio informacija.

19 lentele. Pratimas Nr. 11

Veiksmas Rezultatas

1.  Atidaromas bréZzinys Pratimas- | BréZinyje yra Zemés pavirSiaus ir kelio fragmentas.

11.dwg (C:/AutoCAD/Pratimai).

Atsidaro Layer Manager dialogo langas. Layer

2. Spaudziama Layer Properties
) Manager lange matyti, kad brézinyje yra daug
Manager piktograma.

sluoksniy.

\
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19 lentelé. Pratimas Nr. 11. Tesinys

3. Spaudziama Atsidaro Layer Filter Properties dialogo langas.
piktograma W Layer Filter Properties &J
Filter name:
£ Propeties Fiter
NeW Filter definition:
PrOperZy Sta... Name On Fre.. Lo.. Color Linetype Lineweight ~Trans.. Plot St... Plot Ne.
Filter.
¢ . »
Filter preview:
Status Name On Fre.. Lo.. Color Linetype Lineweight Trans.. Plot St... Plot
4 0 G O of M owhte Continuous —— Defa... 0 Color 7 &
& ASHADE Q L o W whie Continuous —— Defa... 0 (=]
& Blreaklines Q9 ¥ F mrd Continuous —— Defa... 0 =]
Vg C-ROAD Q I g W whte Continuous —— Defa... 0 =)
& C-ROAD-ASSM QT P W owhie Continuous —— Defa... 0 =]
& C-ROAD-CORR 9 1 P M ble Continuous —— Defa... 0 (=]
Vg C-ROAD-PROF QI P W white Continuous —— Defa... 0 (=]
& C-ROAD-PROF-BA.. @ o & O yelow Continuous —— Defa... 0 (=]
Vo C-ROAD-SAMP 9 I o W owhte Continuous —— Defa... 0 =] -
0K Heb |
4. Sluoksnio V- Matomas ieSkomas sluoksnis V-NODE.
NODE 184 Layer Filter Properties l&]
suradimas. T
. N-sluoksnis
Flltras Filter definition:
ivardijamas N_ Sta... Name On Fre.. Lo.. Color Linetype Lineweight ~Trans.. Plot St... Plot Ne.
le Vi g ¥ &f mrd
sluoksnis.
Status i = 5
Stulp ely_] e Filter preview:
Status Name On Fre.. Lo.. Color Linetype Lineweight Trans.. Plot St.. Plot Ne.
nustatoma, kad = V-NODE 0 ¥ &£ mrd Continuous —— Defa... 0 Coor 1 & Gy
b
tai bus
AT
sluoksnis ,
Name — V*,
On _ < )
OK | [ Cancel ][ Hep
pasirenkame “ ,
F i
Freeze - ™~
(it
Lock - &
5. Spaudziamas Matoma nauja eiluté, kurioje rodomas atrinktas sluoksnis
Ok. £& Filters <«
=-£7 Al
-£¢ All Used Layers
£ N-sluoksnis
6. Spaudziamas Uzdaromas dialogo langas.
Ok.
\\V//é .-
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Greitas paZzyméjimas

Greito pazyméjimo pagalba galima pazyméti daug objekty kurie turi bendras savybes (pvz.: blokus

pagal varda, linijas i$ tam tikro sluoksnio ir pan.).

Norint naudoti greitg pazyméjimga reikia atidaryti Properties dialogo langg ir deSiniame

¥

virSutiniame kampe pasirinkti mygtuka Quick select.

Nurodome i$ kur ieSkoti objekty

Entire drawing — viso brézinio, Current selection — pazyméty objekty

Nurodoma savybé

Nurodomas ob-

") Quick Select l 3™ jekto tipas

=

 (blokas, linija arba
Apply to: [Eﬁmm N kt.)

Object type: | Mutiple v
Propertes: [ A

pagal kurig bus Linetype scale
v . Plot style
zymimi objektai Lineweight
Transparency
Hyperiink
Operator: (= Equals = Nurodomas
kriterijus
Valve: Il ByLayer :
How to apply: (lygu, nelygu,
@ Include in new selection set ilgesnis ui,
*) Exclude from new selection set 0
trumpesnis negu,
("] Append to cument selection set pazyméti viska)
[ ok | [ Cancel | [ Hep |
ISrenkama reikSmé
33 pav. Greitas pazyméjimas
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7 mokymo elementas. Matmeny kiirimas ir redagavimas
7.1. Aprasymas ,,Matmenys” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniu braiZymas, naudojant
AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Nubraizius objektus, jiems uzdedami matmenys.

ﬁ - vertikaliu, horizontaliu projekciju matavimas;
*¥| - atstumo matavimas tarp dvieju tasku;
| - arkos ilgio matavimas:;

)
=

- koordinatés iSnasa;

- spindulio matavimas;

- zigzago formos spindulio dimensija;
- diametro matavimas:

- kampo matavimas;

- vienodu dimensiju déjimas;

- matavimas nuo tos pacios krastinés;

- matavimas nuo paskutinés krastinés;

- dimensiju lvgiavimas (suvienodina atstumus tarp skirtingu dimensiju);
- dimensiju lizai;

- tolerancija;

- apskritimo centro nurodymas;
- apziiira;

- vingis;

- dimensijos redagavimas;

- dimensijos tekstoredagavimas;

- dimensiju stiliu atnaujinimas;
- dimensiju nustatvmai.

MAPRKR|ISTUOB «EHITILOWOIR

34 pav. Matmeny jrankiy juosta

Matmens stiliaus nustatymas

Evroreem s I ==

Matmeny spalvos,

TJESynibolsandewslTeﬂ !Fﬂ |Ptima Unils]NlemannnslTolelances‘ o o oo o o, 0
e : — | linijos tipo keitimas
Color:
Linetype: — ByBlock v
Matmeny rodykliy . 2 Soniniu lini
- . Extend beyond ticks: Onlnlq lnqu
1Sjungimas ~ /0 Y e
Jung e i o aukstis vir§ rodykliy
Suppress: [] Dim line 1 [ Dim line 2
Extension lines
Matmel’lq SpalVOS, CO"”/' Extend beyond dim lines: 125 :
linijos tipo keitimas @; (Eta—] ..o T Atstumas tarp tasko
e I ir Soninés linijos
xed length extension lines
Linewehs:
Length: 1
Suppress: [ Extline 1 ] Ext line 2
Lok ] [[Comcd | [ o |

35 pav. Matmeny nustatymai
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[& Modify Dimension Style: 1SO-25 [5=E]
Lines | Symbols and Arows [Text [Ft | Prmary Units | Atemate Units | Tolerances|
Amowheads i
Frst Matmeny
P b <= .

B i )< < rodykliy

Second: . .

(B8 Cosed fled <] e atvaizdavimas

Leader:

[ B Closediled -] 2

Amow size: é

25 =]

o 4 =l Arc length symbol

Cortis iz @ Preceding dimension text

@) None () Above dimension text

@ Mark 25 = © None
Matmenq 0 dykllq @ Line Radius jog dimension

= 7 Jog angle: 45

w0 0,0 Dimension Break

dydzio keitimas e T

375 Jog height factor:

15
ok | [ Cocs | [ Hb ]

36 pav. Matmeny nustatymai 2

avosromenenseson (N

[L‘nes [Symbdundkvm]Tad [R ]Pfh\ayu“]ﬂmﬂeLhisle]
Teksto stiliaus Text appearance

14,11

keitimas

Teksto spalvos

keitimas

Teksto dydzio

keitimas ~ Teksto lygiavimas

Atstumas tarp

matmens ir teksto 37 pav. Matmeny nustatymai 3
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Skaiciy kiekis po
kablelio

Priesdélis

Galuné

Panaikinti ne-

reikSminius nulius

& Modify Dimension Style: ISO-25

[ Lines | Symbols and Amows | Text | Fit | Primary Units | Atemate Units | Tolerances
Fit options

1411
If there isnt enough room to place both text and
amows inside extension lines, the first thing to
move outside the extension lines is:
@ Either text or amows (best fit) X
-
©) Amows
© Text
- &
(7) Both text and amows &
() Always keep text between ext lines
s i Scale for dimension features
uppress amows if tl jont fit inside 3
extension lines [T Annotative
() Scale dimensions to layout
Text placement -
@ Use overall scale of:
When text is not in the default position, place it:
(@ Beside the dimension line Fine tuning
() Over dimension line, with leader [7] Place text manually
(©) Over dimension line, without leader Draw dim line between ext lines Vlsq matmenq
daugiklis
Lok ] [[Coc | [ b ]
38 pav. Matmeny nustatymai 4
[Al Modify Dimension Style: _ [
| Lines I Symbols and Amows ITe:d | Fit J Primary Units {Akernale Units | Tolalances]
Linear dimensions 3 4,F|
Unit format: Decimal v
[ Preoson—— [0.00 -
Fraction format: Horizontal . i
Decimal separator:
%‘ : - ‘J NQ
Prefuc: ¢
Sufix: i . .
R Kampo vienetai
Scale factor: 1 = o
[] Apply to layout dimensions only Angular dimensions ‘
Zero suppression Uashorat’ (DR = Kampo matmens
[ Leading Trailing
S;!ﬂ'?f"“* factos 10feet Precision: < skai¢ 11} kiekis po
= & Zero suppression
T Oinches .
Sub-unit suffix: [7] Leading k abl el io
= e

Panaikinti kampo

39 pav. Matmeny nustatymai 5 nereikSminius nu-
lius
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| Lines | Symbols and Amows [ Text | Fit | Primary Units | Al Units | Tol

Display altemate units
Altemate units
Ijungti alternyvius Alternatyviy vie-
vienetus nety daugiklis
Skaiciy kiekis po
kablelio
. . / [[] Trailing
Priesdélis
Ofeet @) After primary value
Oinches Below primary value
Galiné
. . Primary Units | Atemate Units Tolerances
Nuokrypio pasir- e | L
inkimas

VirSutiné reikSmeé

Apatiné reikSmeé

Vertical position:
Tolerance alignment
Align decimal separators

Altemate unit tolerance

Precision:
@) Align operational symbols

Zero suppression
Zero suppression
[ Leading [7] 0feet ["] Leading [V] Ofeet

Trailing Oinches [[] Trailing Oinches

] [ cancel |

41 pav. Matmeny nustatymai 7
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8 mokymo elementas. Anotacijuy kiirimas ir nustatymy redagavimas
8.1. ApraSymas ,,Anotacijos— mokymo medziagoje ,,Statybos bréziniy braiZymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa
AutoCAD programoje anotacijos yra jvedamos naudojant teksto raSymo jrankius. Tekstai
biina dviejy tipy: text (vienos eilutés tekstas) arba mtext (daugialinijinis tekstas). Anotacijos jveda-

mos meniu juostoje spaudziant Draw > Text arba komandingje eilutéje parasant text, mtext.

jiimiv| | | |HE N

[
||

Ly | | P Juj
|

|

Pavyzdys

|l B 1 1 15 I I 1 O

42 pav. Vienos eilutés teksto rasymas

@ [ More - X

‘
4
Columns  Symbol Field || Spell Edit Find & Close Text Editor
= * Check| Dictionaries | Replace | ¥

Style Formatting ~ Paragraph ~ N Insert Spell Check | Tools ~ | Options Close

AaBchD} p——

A Annotative | Standard | _ + [ Background Mask

1 o &R

‘Pavyzdys

43 pav. Daugialinijinio teksto rasymas

Rasyti anotacijas objektams yra patogiau naudojant daugialinijinj tekstg, nes juo greiciau ir
patogiau galima redaguoti teksto dydj, stiliy, parySkinima, ir t.t.

Norint susikurti nauja teksto stiliy reikia pasirinkti meniu juostoje Format = Text style.

w Text Style i‘ . .
Esaml tekStO Current text style: Standard Sukurtl naqu
. N Styles: z e
Stlhal ::mi;mr:e f::t Name: Fort Style: Set Curent / tekStO Stlhq
anda /v['n:kial v {Regular v] =
Use Big Font
' e e — Teksto aukstis
[T] Annotative Height /
orie 0.0000
Teksto $riftas :
s | s _— Teksto plotis
[7] Upside down Width Factor: /
: 1.0000
|| Backwards
Aa B bCC D Oblique Angle:
Vertical 0
Cancel Help
44 pav. Teksto stilius
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9 mokymo elementas. BréZiniy spausdinimo biidai ir nustatymai

9.1. Aprasymas ,,Spausdinimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braiZymas,

naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Prie§ pradedant

spausdinti nubraizytg brézinj reikia sukonfigiiruoti AutoCAD spaus-

dinimo nustatymus. Tokiy nustatymy daznai sukonfigiiruoti i§ pirmo karto nepavyksta, todél gali

tekti packsperimentuoti, kol rasite deramus braizyklés ir spausdintuvo nustatymus.

i) Plot - Model 5]
Page setup Plot style table (pen assignments)
Name: | <None> V] { Add. ] [Nane x| 2
Printer /plotter Shaded viewport options Spausdlnlmo
Prlnterls P | None '] e Shade plot As displayed v \S
Plotter: None —| 210 MM Quality Stlllus
Where: Not applicable W
Description: The layout will not be plotted unless a new plotter /
configuration name is selected. Plot options
Plot to file % =
4 | Plot in background
: V| Plot object lineweights
Lapo for- Paper size Number of copies
r | Plot transparency
ISO A4 (210.00 x 297.00 MM, 2
t el ( X ) Z ‘ V| Plot with plot styles
matas P g
Plot area Plot scale 1~ Mastells
What to plot: ["]Fit to paper
. Display = ~ | Plot stamp on
Scale: | Custom v -
SpauSdl- /,x = anges to layout
. Plot offset (origin set to printable area) 1 |mm &l = Drawing orientation
nama erdvé . 155 mm F Center the plot e - ® Portrait
Landscape
) ) o S | Plot upside-down
" U
ParaSteS Previe | Apply to Layout ] ’ OK ] [ Cancel ] [ Help I @)

Lapo dydis ir lapo vienetai:

Breézinio orientacija:

BraiZymo sritis:

Display:

Window:

45 pav. Spausdinimo parametry nustatymas

laukelyje Paper Size galima nustatyti naudojamo lapo dydj ir mat-
meny sistemg. Dydziai pateikiami pagal pasirinkto spausdintuvo
spausdinimo galimybes. Galima spausdinti tiek colingje, tiek
metrin¢je matavimy sistemoje (Printable Area).

Drawing orientation - bréZinys gali biiti atspausdintas horizontaliai
arba vertikaliai. Trecioji galimybé yra braiZyti apverstg brézinj ir
ketvirtoji — braizyti apverstg vertikaliai arba horizontaliai.
nurodoma, kuri bréZinio dalis bus spausdinama.

spausdinama viskas, kas matoma ekrane. Maketas (Layout): spaus-
dinama viskas, kas atvaizduota Layout kortel¢je. Galimas tik Lay-
out kortelése.

spausdinama brézinio dalis, kuri nurodoma kompiuterine pele
spragtelint du kartus taip nurodant staciakampio istryzus kampus.
Viskas, kas iSeina uz nurodyto nurodytos srities riby — nespausdi-

nama.
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Brézinio mastelis

Laukelyje Scale Galima pasirinkti jau vieng i§ paruosty brézinio spausdinimo masteliy.
Norint nustatyti savo mastelj, naudojama mastelio funkcija Custom. Cia galima nurodyti kokiu
santykiu ir kokiais matavimo vienetais spausdinimo mastelis bus susijgs su brézinio masteliu.
Svarbu pasirinkti tinkamg mastelj, nes AutoCAD sistema braizys brézinj pagal uzduota mastelj,
todél gali buti taip, kad jei mastelis netinkamas ar netelpa popieriaus lape, kurio dydzio pa-

rametrai priklauso nuo spausdintuvo, matysis tik dalis viso bréZinio.
10 moKymo elementas. Sablono kiirimas

10.1. Aprasymas ,,Sablono kiirimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braiZzymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Tam tikrais atvejais yra patogu susikurti Sablong, nes jis pravercia spausdinant tam tikrus
projektus. Sablonas — tai paruostas failas naudojimui. AutoCAD programoje jau yra sukurty
Sablony, kurie turi tik jiems biidingus nustatymus, ta¢iau tai neapriboja galimybés pacCiam var-
totojui sukurti savo $ablona. Zinant, kokie objektai, jrankiai ar kiti nustatymai daZniausiai naudo-

jami dirbant su projektais, galima juos iSsaugoti kaip atskirg, projektams pritaikyta Sablona.

Pratimas Nr. 12: Sablony karimas

UZduotis: Naudojant Pratimas-12.dwg brézinio nustatymus, sukurti Sablong ir jj

iSsaugoti Sablony kataloge.

20 lentele. Pratimas Nr. 12

Veiksmas Rezultatas
Atidaromas brézinys Pratimas-12.dwg (C:/ Brézinyje matyti pastato aukSto planas su sieny
AutoCAD/Pratimai) ilgio anotacijomis.
2. Redagavimo jrankiy juostoje parenkama Komandingje eilutéje matomas raginimas

. & o parinkti objektus, kuriuos reikia trinti.
piktograma ™~ Erase - trinti.

3. Komandingje eilutéje jvedama komanda Matoma, kad visi bréZinio objektai pazymimi.

all. Spaudziama Enter.

4. Spaudziama Enter. Visi bréZinio objektai istrinti.
5. File — Save As. Atsidaro Save Drawing As dialogo langas.
6. Parenkamas saugojimo formatas DWT. Programa automatiskai atidaro Templates kata-

loga, kur laikomi visi programos $ablonai. Taip

lengviau rasti ir vartotojo sukurtg Sablong.
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20 lentelé. Pratimas Nr. 12. Tesinys

7. Sablonas jvardijamas ,,4ACAD Mano Atsidaro Template Options dialogo langas.
DWT*. Spaudziamas Save. Dialogo lange B Template Options [
palickami metrinés sistemos nustatymai ir o [ ok
. .. v Cancel
ivedamas trumpas naujai sukurto $ablono =N

Help
aprasymas, aprasymas bus rodomas prie
v . . Measurement
Sablono pavadinimo. = -
New Layer Notffication
@ Save all layers as unreconciled
Save all layers as reconciled

8. Spaudziamas Ok. Sablonas sukurtas. VirSuje matosi naujas

bréZinio pavadinimas.

Pratimas Nr. 13: Sablony naudojimas
UZduotis: Atidaryti nauja brézinj, kurio pagrindu biity prieS tai sukurtas Sablonas
pavadinimu ACAD Mano DWT.

21 lentele. Pratimas Nr. 13

Veiksmas Rezultatas

1. Sukuriamas naujas brézinys File — New. | Atsidaro Select Template dialogo langas.

2. Parenkamas brézinio Sablonas, kuris buvo | Atidaromas naujas tuscias brézinys, kuriam
sukurtas ankstesniame pratime ir priskirtos ACAD Mano DWT Sablono savybés.

spaudziamas Open. Galima braiZyti, brézinio formatas yra DWG.

Vartotojui baigus braiZyti, darbas i§saugomas kitu pavadinimu. Véliau, kai reikia pratesti
darba ir brézinj papildyti naujais objektais, vartotojui nereikia naujai atidaryti Sabloninio failo,
uztenka atidaryti jusy jau sukurtg ir i§saugota DWG. Taigi norint sukurti brézinj Sablonas reikalin-
gas tik pradzioje ir naudojamas tik vieng kartg. Tokiy Sablony galima prikurti jvairiausiy pagal in-
dividualius poreikius, tafiau viename bréZinyje naudojamas tik vienas bréZinio Sablonas! IS vieno
Sablono pagrindo galima sukurti ir kita Sablong, pvz., jei Sablonas papildomas naujais blokais ar

kitais parametrais.

I:ﬂ!;
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11 mokymo elementas. AutoCAD aplinkos nustatymy aktyvavimas pagal ,,nutyléjimg*

11.1. Aprasymas ,, AutoCAD nustatymai” mokymo medZiagoje ,Statybos bréZiniy
braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Sablono pagal nutyléjima nustatymas: meniu juostoje Tools = Options = Files lapelis
> Template settings = Default Template File Name for QNEW -> spaudziama du kartus ant
None ir parenkamas Sablonas kuris bus uzkraunamas paleidziant AutoCAD.

Darbalaukio spalvos parinkimas: meniu juostoje Tools = Options = Display lapelis >
Colors... mygtukas = iSrenkama norimg spalva.

Kursoriaus dydzio pakeitimas: meniu juostoje Tools => Options = Display lapelis—>
Crosshair size srityje parenkamas kursoriaus dydis.

Pelés deSinio mygtuko nustatymas Enfer: meniu juostoje Tools > Options > User
preferences lapelis 2 Nuimama varnelé Shortcut menus in drawing area.

Pritraukimy atvaizdavimo dydzio keitimas: Tools = Options => Drafting lapelis =
AutoSnap Marker Size srityje parenkamas pritraukimy dydis.

Tuo atveju kai klaviatiroje nebeveikia Delete klavisas: meniu juostoje Tools = Options
—> Selection lapelis > Uzdedama varnelé Noun/verb selection.

Jeigu pasizymi tik paskutinis objektas: meniu juostoje Tools = Options > Selection

lapelis = Nuimama varnelé Use Shift to add to selection.

12 mokymo elementas. AutoCAD 3D braiZzymo aplinkos nustatymai

12.1. ApraSymas ,,AutoCAD 3D braiZymo aplinka” mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Matant trimatj objekta galima realiai suvokti jo matmenis ir apimtis, galima apziiiréti jo
sudedamasias dalis, jy jungtis, o tai palengvina priimti sprendimus. Braizant trimatéje erdveje 1§
trimacio objekto galima gauti dvimacius bréZinius. Nesukiirus trima¢io modelio, braiZant vien
tik dvimacius brézinius, darbas uZtriktu kur kas ilgiau. IS trimac¢io modelio greitai galima gauti

brézinius vaizduojancius objekta i§ visy pusiy.

- g D 8 @
J@y@ee
Box  Extrude Smooth —— |~
. . Object @ | 70 -

Modeling ~ Mesh | Solid Editing + Draw

2 . A

= (-

Section
Plane

®

Q¥ ®
ha

D [Jl20 Wiref -~ (&l j L7 ()N
: . ired r‘amc r— @ ‘B O[‘\V
W tnsoved View, . Layers | Groups

[Culling| No Filter  Move Gizmo

ob

)
8 8

AP R
- B0

“0eN
10 4

Aodify v Section v » Coordinates ¥ View v Selection

3
a

45 pav. Dashboard juosta
Dashboard juostoje matomi primityvy braizymo jrankiai, sluoksniy valdymo,
vizualizacijos ir standartiniy 4CAD funkcijy jrankiai. Si juosta paspartina 3D modeliavima
AutoCAD aplinkoje, nes iSkart yra braizomas 3D objektas—primityvas.
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Trimaciy pavirSiy braiZymas

Prie§ pradedant braizyti trimacius pavirSius, reikia suvokti Z koordinatés reikSme.

Projektuojant 3D erdvéje patogu yra matyti ir 2D erdvés brézinio maketus, tam naudojama

Layout kortelé. Brézinio sritj galima suskirstyti j kelias dalis, t.y. suformuoti perzitros langus.

Zemiau pateiktame pratime pateikiamas pavyzdys kaip projektuojama kompleksiné detalé.

Pratimas Nr. 14: Darbo sr

ewve

iCiy nustatymas

UZduotis: Padalinti braizymo sritj j kelias sritis, kuriose matytusi 3D projektavimo,

vaizdai 18 kairés ir 1§ virSaus.

22 lentelé. Pratimas Nr. 14

Veiksmas

Rezultatas

1. Sukuriamas naujas

Atidaroma naujg braizymo erdvé.

Kairéje puséje matoma

brézinys File — New. | Dashboard jrankiy kortelg.
Parenkamas
acadiso3D.dwt
Sablona.
2. Ivvedama komanda Atsidaro Viewports dialogo langas.
Vports.
3. Parenkama Three:
Below. Virsutinei | N Vot | Smodiicupot]
. o New name:
kalrla‘]al Sricial Standard viewports: Preview
: % [Active Model Configuration”
nustatomas vaizdas i§ [ i
. e e . JTWDE Ven_ncal View: “Top® View: “Front™
virsaus, dC§IH18J8.1 !R‘éé'g‘i‘g";"m"" Visual style: Realistic Visual style: Realistic
| Three: Left
objekto vaizdas i3 ibsdtaint
Three: Verﬁcal
kairés , o apatinei 3D isorgiag _ _
Eourf Ee%m Vm:yllgelzsa:;ti:c
modelio sritis. o
Apply to: Setup: Change view to: Visual Style:
[Display v] [3D v] [‘Top‘ v] lReaIistic v]
[ ok ][ Cancel |[ Hep |
4. SpaudZziamas Ok. Darbalaukis padalinamas j tris darbo sritis.
5. Brézinys iSsaugomas Sukuriamas naujas bréZzinys pavadinimu Kompleksinis
pavadinimu brezZinys.dwg.
Kompleksinis
brezinys.dwg.
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Pratimas Nr. 15: Primityvy braiZymas

UZduotis: Nubraizyti kompleksing detale pagal duotus geometrinius matmenis.

T
<=
=
)
B L
2 o
o
Ly a 1
e
=
q‘o
47 pav. 3D figiira
23 lentele. Pratimas Nr. 15
Veiksmas Rezultatas

Stac¢iakampio braiZymas

1. Jjungiama GRID funkcija biisenos

eilutéje.

Brézinyje matomas tinklelis.

2. View jrankiy juostoje parenkama

Y

piktograma SW Isometric.

Kordinaciy aSyse X rodo krypti i deSing, Y aSis

rodo ] kaire, Z aSis ] virSy.

3. Braizysime dézutés tipo primityva.

Modeling jrankiy juostoje parenkama

DI Box piktograma.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti koordinates.

4. Ivedamas objekto pradzios tasko 0,0,0

koordinatés ir spaudziamas Enter.

Objektas ,,prikabinamas* prie koordinaciy 0,0,0.
Komandingje eilutéje matomas raginimas
apsispresti ar bus braizomas kubas, ar

nurodomas krastinés ilgis.

5. JIvedamas simbolis L .

Atsiranda raginimas nurodyti ilgj.
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K0
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23 lentelé. Pratimas Nr. 15. Tesinys

8. Ivedamas skaitinis dydis 60, nurodant | Komandinéje eilutéje matomas raginimas
objekto plotj. nurodyti aukstj.
9. Jvedamas skaitinis dydis 20. Matoma visose trijose srityse nubraizyta 3D
staciakampj.
Staciakampio staciakampyje braizymas
10. Modeling irankiy juostoje pasirenkama | Bus braizoma dézutés tipo primityvas, kurio
_ pradzios koordinatés bus 10, 0,0. Komandinéje
piktograma Box. o o o
eilutéje matomas raginimas nurodyti primityvo
pradines koordinates.
11. Komandinéje eiluteje kaip primityvo | Komandin¢je eilutéje matomas raginimas
pradzios koordinate jvedamas skaitinis | pasirinkti kg braizyti: kubg ar stac¢iakampi.
dydis 10,0,0. Tokiu atveju nebitina
perkelti koordinaCiy pradzios tasko |
nauja vieta.
12. Jvedamas simbolis L. Matomas raginimas nurodyti ilgj.
13. Biisenos eilutéje patikrinama ar jjungta | Tokiu biidu bus braizoma statmenomis
ORTHO funkcija. linijomis.
14. Ivedamas skaitinis dydis 80. Komandin¢je eilutéje matomas raginimas
nurodyti plotj.
15. Ivedamas skaitinis dydis 60. Komandin¢je eilutéje matomas raginimas
nurodyti aukstj.
16. Ivedamas skaitinis dydis 10. Matomas 3D staciakampis senojo viduje.
Primityvas matomas visose trijose projektavimo
ISkirpimo funkcijos naudojimas
) ] ( Matomas raginimas pazymeéti objektus.
17. Pasirenkame piktograma Subtract.
18. Pazymimas didesnysis staCiakampis, | Matomas raginimas nurodyti kita objekta.
spragtelima pele arba spaudziamas Enter.
19. Pazymimas mazesnis staCiakampis, | IS didZiojo staCiakampio iSkerpamas gabalas
spaudziamas Enter. atitinkantis mazojo staCiakampio parametrus.
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23 lentelé. Pratimas Nr. 15. Tesinys

Apskritiminio objekto iSkirpimas i§ staciakampio

20. I8 Modeling irankiy kortelés parenkama

piktograma Cylinder.

Matomas raginimas nurodyti centro koordinatg.

21. Jvedamas skaitinis dydis 17,30,20. | Komandinéje eilutéje matomas raginimas jvesti
SpaudZiamas Enter. skaitinj dydj lygy cilindro spinduliui.
22. Ivedamas skaitinis dydis 10. Komandin¢je eilutéje matomas raginimas jvesti
aukstj.
23. Jvedamas skaitinis dydis -20. | -20 jvedamas tam, kad cilindro braizymo kryptis
Spaudziamas Enter. biity j apacia.
24. Komandinéje eilutéje jvedama komanda | Sios komandos pagalba, gaunamas antras

3Dmirror.

cilindras, kuris figuros vidurio atzvilgiu yra
nutoles vienodu atstumu .
Komandin¢je matomas

eilutéje raginimas

pazymeti objektus.

25. Pazymimas cilindras.

Spaudziamas Enter, jei veidrodinis vertimas
bus daromas pagal nutylétajj nustatyma, t.y.
bus nurodoma trimis

,,veldrodzio®“ asis

taskais. Nurodomi trys figiiros vidurio taSkai.

SXY/YZ/ZX/3points] <3points>:

26. Spaudziamas Enter, tuo atveju jei turi

likti pirminis cilindras.

Delete source objects? [Yes/No] <N>:

27. Parenkama piktograma “—' Subtract.

Matomas raginimas pazymeéti objektus.

28. PaZzymimas didesnysis staciakampis,

SpaudZziamas Enter.

Matomas raginimas nurodyti kita objekta.

29. Pazymimi cilindrai, Spaudziamas Enter.

Pagal cilindry parametrus iSkerpamas gabalas i$
didziojo staCiakampio. Reikia atkreipti démesj

kaip keiciasi vaizdas 2D perziiiros srityse.
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23 lentelé. Pratimas Nr. 15. Tesinys

Sudedamyjy daliy braizymas

Parankiau sudedamasias dalis braizyti atskirai ir tik po to jas déti prie pagrindinio objekto.

30

. Parenkama bet kuri vietg braizymo

erdvéje ir spragteléjama pele. Arba
perkelkiamos koordinates, pvz. |

0,1000,0. (UCS/Move).

Taip bus patogiau sukurti detale, nes nemaisys

jau esamy objekty parametrai.

31.

Modeling jrankiy juostoje parenkama

piktograma (Box). Braizomas
dézutés tipo primityvas, kurio pradzios

koordinatés bus 10, 0,0.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti pradines koordinates.

32.

Ivedamas simbolis L.

Matomas raginimas nurodyti ilgj.

33.

Biisenos eilutéje patikrinama ar jjungta

ORTHO funkcija.

Taip braizoma statmenomis linijomis.

34. Ivedamas skaitinis dydis 8. Komandingje eilutéje matomas raginimas
nurodyti plotj.

35. Ivedamas skaitinis dydis 44. Komandingje eilutéje matomas raginimas
nurodyti aukstj.

36. Ivedamas skaitinis dydis 50. Darbo srityse matomas naujai nubraizytas 3D
sta¢iakampis.

37, Spaudziama It biktograma. Staty trikampj kartais patogiau yra braizyti,
pasukus koordinaciy asis.

38. Ivedamas skaitinis dydis 270. Komandingje eilutéje matomas raginimas jvesti

pasukimo kampg aplink X, Y ir Z aSis.

39

. Braizant staty 3D trikampi objekta,

parenkama A Wedge piktograma.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti pradZios taska.

40

. Ivedamas skaitinis dydis 0,0,0.

Komandingje eilutéje matomas raginimas
nurodyti ar bus braiZomas kubas, ar nurodomas

krastinés ilgis.

41. Jvedamas simbolis L. Matomas raginimas nurodyti ilgj.
42. Bisenos eilutéje patikrinama ar jjungta Taip bus braizoma statmenomis linijjomis.
ORTHO funkcija.
43. Ivedamas skaitinis dydis 16. Komandingje eilutéje matomas raginimas
nurodyti plotj.
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23 lentelé. Pratimas Nr. 15. Tesinys

44. ITvedamas skaitinis dydis 8.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti aukstj.

45. Ivedamas skaitinis dydis 29,6.

Darbo srityse matomas naujai nubraizytas 3D

objektas.

46. Jjungiama UCS jrankiy juostg. Parenkama

s piktograma.

Reikés pakreipti koordinaciy asis, kad butu

galima braizyti pasvirusj cilindrg.

47. Ivedamas pradzios taskas 0,0,0.

Spaudziame Enter.

Matomas raginimas nurodyti kur link nukreipta

Z asis.

48. Kompiuterinés pelés pagalba nurodoma X

kryptis

Naujos koordinac¢iy asys nustatytos.

Cilindro braizymas kitose koordinaCiy asyse

49. 1S Modeling jrankiy kortelés parenkama

piktograma Cylinder.

Matomas raginimas nurodyti centro koordinatg.

50. Kompiuterinés pelés pagalba nurodomas

sta¢iakampio virSaus vidurio taSkas.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas jvesti

skaitinj dydj nurodant;j cilindro spindulio dydj.

51. Jvedamas skaitinis dydis 18.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas jvesti

aukstj.

52. Ivedamas skaitinis dydis 8.

Cilindras nubraizytas.

53. Braizomas didesnis cilindras. Modeling

jrankiy kortel¢je parenkama piktograma

Cylinder.

Matomas raginimas nurodyti centro koordinate.

54. Kompiuterinés pelés pagalba nurodomas

staciakampio virSaus vidurio taSkas.

Komandingje eilutéje matomas raginimas jvesti

skaitinj dydj nurodantj cilindro spindulio dydj.

55. Ivedamas skaitinis dydis 30.

Komandingje eilutéje matomas raginimas jvesti

aukstj.

56. Ivedamas skaitinis dydis 8.

Antras cilindras nubraizytas.

57. Irankio Subtract pagalba 1§
didesniojo cilindro ir stac¢iakampio

iSkerpamas maZzesnysis.

Viska atlikus gaunamas cilindras su skyle
viduryje, kurios spindulys atitinka mazesnjjj

cilindra.
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23 lentelé. Pratimas Nr. 15. Tesinys

Atskiry objekty sujungimas j vieng objekta

58. Parenkama piktograma I Union. Komandinéje eilutéje matomas raginimas

pazyméti objektus.

59. Parenkami du objektai ir spaudziamas Objektai sujungiami j vieng figiira.

Enter.
Objekto uznesimas ant kito objekto
) . Atstat lobalios koordinaciy sist
60. UCS jrankiy juostoje spaudziama @ statytas globalios koordinaCly sistemos
aktyvumas.
World piktograma. yvi
61. Parenkama Move Wi piktograma. Komandinéje eilutéje matomas raginimas
paZzymeéti objektus.
62. Parenkamas tik kg nubraizytas primityvas. | Komandin¢je eilutéje matomas raginimas

Spaudziamas Enter. nurodyti bazinis taskas.

63. Parenkamas taskas ir keiCiama jo padétis | Komandinéje eilutéje matomas raginimas
erdvéje. - 4 : nurodyti naujg objekto vieta.
Endooint
64. [vedami skaitiniai dydziai 34,0,20 ir Objektas uzkeltas ant kito objekto virSaus.

spaudziamas Enter.

3D objekto kopijavimas

65.

Tikslas—nukopijuoti ka tik uzkelta

objekta. Pasirenkama kopijavimo

[
piktograma = Copy.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

pazymeéti objektus.

66.

Nurodomi objektai ir spaudziamas Enter.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

parinkti bazinj taska.

67. Nurodomas tas pats taskas, kuris buvo Komandingje eilutéje matomas raginimas

naudojamas perkeliant objekta i kita vieta. | nurodyti atstuma, kur talpinsis nukopijuotas

objektas.

68. Nurodoma kryptis, jvedamas skaitinis Objektas nukopijuotas.

dydis 24 ir spaudziamas Enter.

69. Parenkama piktograma @ nion. Komandingje eilutéje matomas raginimas

parinkti objektus.

70. Parenkami visi bréZinio objektai ir Visi objektai dabar apjungti j vieng figtra.

spaudziamas Enter.
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13 mokymo elementas. 3D objekty braiZymas ir redagavimas

13.1. ApraSymas ,,3D objekty braiZymas ir redagavimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos

bréZziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Ortogonalios projekcijos

Projektavimas trimatéje erdvéje turi privalumy ir tuomet, kai reikia pateikti modelio

dalies dvimatj

brézinj. Vienas i§ labiausiai paplitusiy techniniy bréziniy tipy — statmena

projekcija. Braizant Siuo biidu objekta galima vaizduoti i§ virSaus, priekio ir 1§ profilinés pusés.

Daznas atvejis, brézinio aiSkumui pridedamas ir trimatis objekto vaizdas.

modelio tokius vaizdus galima sukurti per kelias minutes.

Pratimas Nr. 16: Ortogonalios (statmenos) projekcijos sudarymas

IS turimo trimacio

Uzduotis: Suformuoti kompleksinio objekto brézinius 1§ virSaus, priekio ir profilinés

pusés. Ivardinti objekto vaizdus, ir kitus geometrinius objektus.

Duota:

24 lentelé. Pratimas Nr. 16

Brézinys Pratimas-16.dwg, arba naudojamas pries tai sukurtas brézinys.

Veiksmas

Rezultatas

1. Tesiamas darbas su ankstesniu bréziniu
arba atidaromas failas Pratimas-16.dwg

(C./AutoCAD/Pratimai).

Matoma ankstesnio pratimo metu sukurta detalé.

2. Draw—Modelling— Setup— View. Arba
komandingje eilutéje jvedama

SOLVIEW komanda.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

pasirinkti tipg.

3. Ivedamas simbolis U ir spaudziamas

Enter. Enter. Enter.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti perziliros srities centrg.

4. Spragtelima pele kairiajame virSutiniame

lapo kampe. Spaudziamas Enter.

Vaizdas i§ virSaus patalpintas. Komandingje
eilutéje matomas raginimas apibrézti vaizdo

sriti.

5. Nurodomas kairysis apatinis ir deSinysis
virSutinio kvadrato kampas aplink kg tik

suformuotg vaizda i§ virsaus.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti srities pavadinima.

6. Jvedamas pavadinimas VIRSUS.

SpaudZiamas Enter.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

pasirinkti tip3.

~

. Ivedamas simbolis O ir spaudziamas

Enter.

Komandingje eiluté¢je matomas raginimas

kuriamas kitas vaizdas.

nurodyti perziiiros srities vieta, pagal kurig bus

Kuriame Lietuvos ateit]
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24 lentelé. Pratimas Nr. 16. Tesinys

8. Nurodomas perzitiros srities apatinio
rémo centras. Spragteléjama pele ir

zymzklis tempiamas apacion.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti perziiiros srities centra.

9. Spaudziamas pagrindinis pelés klavisas.

Matomas vaizdas i$ profilinés pusés.

10. Spaudziamas Enter.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

apibréZti vaizdo srit].

11. Nurodomas kairysis apatinis ir deSinysis
virSutinis kvadrato kampas aplink ka tik

suformuotg vaizdg i$ profilio.

Komandin¢je eilutéje matomas raginimas

nurodyti srities pavadinimg.

12. Jvedamas pavadinimas SONINIS.

Spaudziamas Enter.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

pasirinkti tipa.

13. Jvedamas simbolis O ir spaudziamas

Enter.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas
nurodyti perziiiros srities vieta, pagal kurig bus

kuriamas kitas vaizdas.

14. Nurodomas naujai suformuotos perziiiros
srities rémo deSinysis krastas.
Spragtelima ir Zymeklis tempiamas |

apacia.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

nurodyti perziliros srities centra.

15. Spaudziamas pagrindinis pelés klaviSas.

Matomas vaizdas i8 priekinés objekto pusés.

16. Spaudziamas Enter.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas

apibrézti vaizdo sritj.

17. Ivedamas pavadinimas PRIEKIS.

Spaudziama Enter. Enter.

Vaizdai nubraizyti.

18. 3D perziiiros srities rémelj perstumiamas |

virSutinj deSinés pusés kampa.

Rezultatas - keturios vaizdo sritys: i§ virSaus, 1§

priekio, 18 profilio ir aksonometrinis vaizdas.

19. Detalei uzdedami matmenys.

Detalés projekcijos su matomais matmenimis.

Skerspjuvio formavimas

Paprastai statmenose projekcijose

rodomos ir

nematomos modelio dalys, jos

vaizduojamos punktyrine linija. Labiau detalizuojant detale braiZomi skerspjuviai, taip
atidengiamos nematomos briaunos. Skersiniai pjiiviai daromi jvairiose objekto vietose. Naujai
suformuota projekcija turés visas svarbiausias prie§ tai suformuoto vaizdo savybes. Skirtumas
bus matomas jvedus komanda SOLDRAW. Pjiviy formavimas mazai kuom skiriasi nuo
apraSyty vaizdy formavimo. Komandos SOLVIEW kuriami projekciniai vaizdai sukuria naujus
sluoksnius, ir paruoSia juos tolesniam darbui su SOLDRAW komanda. VPORTS sluoksnyje yra

visi bendri rémeliai, kuriuos galima iSjungti spausdinant brézinj.
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Kurdama vaizdus, SOLVIEW komanda sukuria 3 naujus sluoksnius, pridédama prie
pavadinimo (kuris dialogo metu buvo parasytas), praplétimus — DIM, HID ir VIS.
DIM — pridedamas prie sluoksnio, kuriame turi biiti sudéti matmenys;
HID — sluoksnis talpina duotosios projekcijos nematomas linijas;
VIS — sluoksnis, kuriame yra matomos kontiiro linijos.
Kuriant skerspjuvi pridedamas ir ketvirtas sluoksnis HAT — skirtas bruksniavimui

(spalvinimuti).

Pratimas Nr. 17: Skerspjuvio braizymas

Uzduotis: Nubraizyti brézinyje Pratimas-17.dwg esancio trimacio objekto skerspjuvius.

100

oliflile

S
60

20

44

296

16

UJITI —LT7] um

48 pav. Projekcijos

49,6

25 lentelé. Pratimas Nr. 17

Veiksmas Rezultatas

1. Atidaromas failas Pratimas-17.dwg (C:/ | Matomas ankstesnio pratimo metu sukurta

AutoCAD/Pratimai). detale ir vaizdas iS virSaus Layout lange.

2. Komandingje eilutéje jvedama Matomas raginimas pasirinkti operacijos tipa.
SOLVIEW. SpaudZiamas Enter.

3. Parenkama Section jvedant S simbolj. Matomas raginimas nurodyti atlickamo pjiivio
Spaudziamas Enter. linijos pradzia.

i A g, PLETOTES
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25 lentelé. Pratimas Nr. 17. Tesinys

4. Biisenos eilutéje jjungiama ORTHO
funkcija.

Taip iSlaikomos linijy statmenumas brézinyje.

5. Nurodoma linija. Komandin¢je eilutéje matomas raginimas
nurodyti, kurig objekto dalj vaizduoti
1 ] skerspjuvyje.
— - [
6. Nurodoma, kad vaizduoti reikia apating | Komandin¢je eilutéje matomas raginimas
dalj (spragtel¢jama pele). SpaudZiamas | nurodyti vaizdo centrg.
Enter.
7. Zymeklis velkamas link brézinio apa¢ios | Matomas skerspjiivis. Pastebima, kad jis

nuo esamo vaizdo ir tusSCioje vietoje

spragtelima pele. Spaudziamas Enter.

niekuom nesiskiria nuo vaizdo i§ deSinés pusés.

Komandin¢je eilutéje matomas raginimas

nurodyti rémelio krastus.

8. Nurodomas skerspjtivio rémelis.

Komandinéje eilutéje matomas raginimas jvesti

skerspjiivio pavadinima.

0. Ivedamas pavadinimas PJUVISI.

Spaudziame Enter.

Matomas raginimas pasirinkti operacijos tipa.

10. Parenkamas Section jvedant simbolj S.

Spaudziamas Enter.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti, kurig objekto dalj reikia vaizduoti

skerspjuvyje.

11. Bisenos eilut¢je jjungiama ORTHO
funkcija.

ISlaikomas linijos tiesumas.

12. Nurodoma linija.

Komandin¢je eilutéje matomas raginimas

nurodyti, kurig objekto dalj reikia vaizduoti

— — | Qrtha: 64,9177 < 90° Skerspjuvyje'
]__"' D
) N= -
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25 lentelé. Pratimas Nr. 17. Tesinys

13. Nurodoma desinioji dalis (spragteléjama

ant jos pele). Spaudziamas Enter.

Komandingje eilutéje matomas raginimas

nurodyti vaizdo centra.

14. Zymeklis velkamas link brézinio
desiniosios pusés nuo esamo vaizdo ir
tuscioje vietoje spragtelima pele.

Spaudziamas Enter.

Matomas skerspjiivis. Pastebima, kad jis niekuo
nesiskiria nuo vaizdo i§ deSinés pusés.
Komandingje eilutéje matome raginimg nurodyti

rémelio krastus.

15. Nurodomas skerspjiivio rémelis.

Komandin¢je eilutéje matomas raginimas jvesti

skerspjiivio pavadinima.

16. Ivedamas pavadinimas PJUVIS2.

Spaudziamas Enter. Enter.

Skerspjiiviai nubraizyti.

Pratimas Nr. 18: SOLDRAW komandos naudojimas

Komanda SOLDRAW naudojama skerspjivio vaizdui atvaizduoti pjiivio vietoje, paslepiant

nematomus objekto kontiirus.
UZduotis:

kontiiro linijas.

26 lentele. Pratimas Nr. 18

ISmokti redaguoti skerspjiivio projekcijas. Paslépti objekto nematomas

Veiksmas Rezultatas

1. Tesiamas darbas su bréziniu arba | Matomi ankstesniame pratime sukurti
atidaromas failas Pratimas-18.dwg. skerspjuviai.

2. Komandingje eilutéje jvedama komandag Komandingje eilutéje matomas raginimas
HPNAME. SpaudZiamas Enter. nurodyti bruksniuotes stiliy.

3. Komandinéje eilutéje jvedamas | Nurodomas briksniuotés stilius.

pavadinimas ANSI31.

4. Komandinéje eilutéje jvedama komanda | Komandinéje eilutéje matomas raginimas
SOLDRAW. Spaudziamas Enter. nurodyti objektus.

5. Nurodomi abiejy pjiviy rémeliai ir | Pastebimas pjiiviy pasikeitimas, nematomos
spaudziamas Enter. kontiiro linijos paslepiamos.

e m / UGDYMO
A " RO SanG ( PLETOTES
- . =, . CENTRAS
Kuriame Lietuvos ateit]

N7
KT

Mokymy medziaga 151




PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Pratimas Nr. 19: Nematomy kontiiro linijy rodymas

Daznai nematomos skerspjivio linijos vis tiek rodomos brézinyje, tik kitu pavidalu (kitu
linijos storiu, spalva ir t.t.).

UzZduotis: Atidaryti failg Pratimas-19.dwg ir parodyti nematomo konttiro skerspjiivio
linijas.

27 lentelé. Pratimas Nr. 19

Veiksmas Rezultatas

1. Tesiamas darbas su ankstesnio pratimo | Matomas anksteniame pratime sukurti
bréziniu arba atdaromas failas Pratimas- | skerspjiiviai

19.dwg.
2. Suaktyvinamas PJUVISI skerspjivio | Skerspjivio rémelis tampg pajuodintu.

vaizdas.
3.  Jjungiamas sluoksniy savybiy dialogas. | Pagal nutyléjima komanda SOLDRAW minétg

Suaktyvinamas PJUVISI-HID sluoksnis. | sluoksnj uzsalde.
4. Sluoksniui nustatomas linijos tipas | Skerspjiivio nematomos kontiiro linijos rodomos

DASHED?. Spaudziamas Ok. punktyrine linija.

14 mokymo elementas. Kiti bréziniy saugojimo, redagavimo, dalinimosi ir perziuros biidai

(AutoCAD 360. AutoCAD WS, AutodeskSeek)

14.1. Aprasymas ,,AutoCAD 360. AutoCAD WS, AutodeskSeek” mokymo medziagoje
»Statybos bréziniy braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa”

Nemokamas bréziniy i§saugojimas Autodesk kompanijos serveryje panaudojant Autodesk

360 arba AutoCAD WS, suteikia galimybe bréZinius redaguoti naudojantis “ismaniuoju” telefonu,

Prisijungti prie | Autodesk 360 Nustatymy sinchronizavimas Dalintis bréziniu
Autodesk 360 nustatymai su serveriu
X"'T\ ha f’\)\—/ 2 r‘—\ /
I ?B D & % 2
Autodesk Online Open On Upload Sync my Choose Share  Collaborate

360  Options Mobile Multiple Settings Settings | Document Now

/Q@/ Customization S\,fnc\ Share & Collaborate
Sinchronizavimo

Nuorodos siuntimas

i “iSmanyji” I8karto keliy bréziniy nustatymy Prisijungimas j
telefona siuntimas ] Autodesk 360 | parinkimas AutoCAD WS
49 pav. Online juosta
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15 mokymo elementas. AutoCAD funkcijos ir nustatymai skirti skenuoty 3D duomeny
valdymui

15.1. ApraSymas ,,Undet programinés jrangos panaudojimo ypatumai ,,taSky masyvo—
valdymui AutoCAD modelio erdvéje— mokymo medziagoje ,,Statybos bréZiniy braiZymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa—. Video medziaga patalpinta
internetinéje svetainéje: http://www.youtube.com/user/PointCloud/featured; http://
www.youtube.com/user/TerraModus; http://youtu.be/STO8dwIHCVM; http://youtu.be/
yGKDbI9KF66-U; http://youtu.be/QQyoshA XSE; http://youtu.be/4KLvxWzAY84; http://
youtu.be/MRmYtK6ZcES
Undet programinés jrangos idiegimas ir jos paleidimas

Undet programiné jranga gali buti jdiegta 32 bit arba 64 bit Windows XP ar naujesnéje
sistemoje (Pries jdiegiant Undet reikia bitinai tiiréti jdiegta bent vieng 1§ iSvardintu Autodesk
produkty: AutoCAD; AutoCAD Architecture; AutoCAD Civil 3D; AutoCAD Map 3D; AutoCAD
MEP; AutoCAD Plant 3D; AutoCAD Electrical; AutoCAD Mechanical). Undetx32.exe idiegimo
failas skirtas 32 bity versijai, o Undet x64.exe failas skirtas 64 bity versijai. Undet paleidimo
piktograma yra Start->Undet->PointCloudToolBox> Undet on AutoCAD... (zr. 50 pav.).

J Undet
J Point Cloud ToolBox Connect To
77| How To Skart. pof

B Undet on AutoCAD Map 30 20 Cantral Panel

3 Update

. Help LI Default Programs
4 Back Help and Suppart

Start Search 2] (0] | a |b|

50 pav. Undet paleidimo piktograma

Undet meniu juostos paleidimas

Idiegus Undet programing jranga AutoCAD aplinkoje yra atskira Undet meniu juosta Point
Cloud Toolbox (zr. 51 pav.).

& 12 20 BaW mode

17 30 Color Mode

Open Point Cloud ToolBox

I T

Point Cloud ToolBox —

51 pav. Undet meniu juostq

Norint atidaryti pilng Undet meniy juosta su visomis funkcijomis reikia kairiuoju pelés

klavisu spausti Open Point Cloud ToolBox = .

D
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Undet meniu
Undet meniu juosta (Zr. 52 pav.) susideda i§ keleto atskiry daliy, kurios skirtos
importavimui, klasifikavimui, tvarkymui, rodymui ir taSky masyvo duomeny eksportavimui.
Meniy struktiira:
o Sparciosios prieigos jrankiy juosta

) Ribbon meniu skirtukai

) “ISmanusis” indikatorius
4
v -
& < 4 ® (\
2L sy 9, =
B | Deactivate Colaring
Create = | Edit = | Manage |\-"iew|3references
Wiews Section List | Colar
Diata Files in Sctive Wiew Section W BE | Colar &
[ outsided1lpts [ Mone
[ Outsided1t pts [ Mone
E Outside 18] pts [ Mone ?
Zl D Outsided2i.pts [ Mone 1
§ | Outsided2d.pts [ Mone -
_<=
g Logic Classes in Active View Sechon ¥ | Color
= [ Unclassified | By Intensity
o
= Logic Class 1 Mane
2
=]
i
a
w? © 6GE &

52 pav. Vertikalusis Undet meniu

Sparciosios prieigos jrankiy juosta
Sparciosios prieigos jrankiy juostoje (Zr. 53 pav.) rodomi dazniausiai naudojami

Undet jrankiai.

B- #/ - D0n 06 | 9

53 pav. Sparciosios prieigos jrankiy juosta

Ribbon meniu skirtukai

Ribbon meniu skirtukai (zr. 54 pav.) yra padalinti | 4 grupes: Project Tab, ViewSections
Tab, Logic Classes Tab, Data files Tab.
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B- #9006 9 &

»
13

7 . ot -
Box = Coloring | i@ | Deactivate

Create = View Preferences | Edit - | Manage

View Section List | Color
View Section 1 Mene

54 pav. Ribbon meniu skirtukai

Kai kurie skirtukai turi papildomus meniu langus (Zr. 55 pav.) , kuriuose pateikti

papildomi nustatymai.
# Lins &
"r
L P/~ i
Box =
T 7

Edit -
Thickness (m) 1

_ Create
| panel, expanded and pinned
panel expander icon
55 pav. ISkrentantis papildomas meniu

Papildomas Undet meniu

Paspaudus desinj pelés mygtuka ant aktyvaus pjuvio, atsidaro Undet meniu (Zr. 56 pav.),
kuriame yra pateikti Sie jrankiai:

oUCS by Points—pasirinkus 8$ig funkcija, programa statistiskai iSskaiciuos plokStumg ir
jai priskirs UCS nustatymus.

eUCS by Plane—pasirinkus §ig funkcija, programa priskirs UCS nustatymus aktyvaus
pjuvio plokStumos centrui.

¢3DORBITCTR—ypasirinkus §ig funkcija, jsijungia 3D vaizdo perZziiiros rezimas.

oSwitchGrips—pakei€ia rankenéliy i§sidéstyma.

e Undo—atSaukia paskutinj veiksma.

e Deactivate—iSjungia aktyvuota pjuvi.

UCS by Points
UCS by Plane

SDORBITCTR

Switch Grips
Undo
Deactivate

56 pav. Undet meniu
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Projekto skirtukas—Undet projekto skirtuke (zr. 57 pav.) galima sukurti nauja projekta,
atidaryti jau sukurtg arba uzdaryti aktyvy.

X

()] _ :

B Logic Classes  Data Files
S B
New Open Close

1 — [ Manage
Property Value
(" Project File Ci\Users\Marius\Documents\gariunai.ipcp

Project type Buildings, Infrastucture objects, Plants
Scale 1
Point Count 26914497

'§ Min Point (-1162.14 -868.975 -452.591)

2 /< % Max Point (499.591240.388 296.733)

%" Intensity (min, max) (2, 202)

D | | Offset (x y 2) (5751926058167 153)

|§ Coordinate System Original IZ]

KE Max. Visible Points Count | 5000000

I —

&

¢ e@e 8

57 pav. Undet projekto skirtukas

Siame meniu skirtuke pateikiama informacija apie projekta:

e Project file — projekto vieta kompiuteryje

e Project type— pasirinktas projekto tipas

e Scale —taSky masyvo mastelis

e Pointcount — taSky masyvo skaicius

e Min Point — zemiausio tasky masyvo tasko koordinatés

e MaxPoint — aukSCiausio tasky masyvo tasko koordinatés

o [ntensity(min, max) — tasky masyvo intensyvumo intervalas
o Offset (min, max) — koordinaciy atskaitos taSkas

e Coordinatesystem — koordinaciy sistema (Original, Optimazedfor 3D modeling, User)

Kurlame Lletuvos

o Max. VisiblePointsCount — maksimalus rodomy tasky skai¢ius aktyvuotame pjivyje.
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Pjuviy skirtukas—sSiame skirtuke (zr. 58 pav.) galima kurti, redaguoti ir valdyti pjivius,
kurie buvo sukurti taSky masyvo perziurai. Taip pat galima valdyti duomeny failus - logines

klases bei pasirinkti spalvinimo rezima.

- a
Box %“ Caloring @
Create + | Edit = | View Preferences
View Section List | Color
ViewSection 2 Mone
Dats Files in Active View Section v | BB Color -
[ Outsided1lpts [ Mone
[ Outsided17.pts ] Mone
’g[ Outsidedig)pts [ More B
T3 outsidedzopts ] Mone |~
H | Outsided2d.pts ] Mone <
% || Logic Classesin Active View Section V| Color
‘lg] [ Unclassified | By Intensity
= [ Logic Class 1 Mone
3
=]
£
&
wlt € 6@ F

58 pav. Pjiviy skirtukas

View Section list skiltyje rodomi sukurti pjuviai. Kuriems galima priskirti spalvinimo
nustatymus, juos pervadinti ar iStrinti.

Data Files in Active View Section skiltyje galima perzitiréti kiek tasky i skirtingy pozicijy
patenka j aktyvy pjivj ir juos valdyti: iSjungiant, jjungiant, priskiriant spalvinimo nustatymus.

Logic Classes in Active View Section skiltyje galima valdyti taSkus pagal sukurtas logines
klases: iSjungiant, jjungiant, priskiriant spalvinimo nustatymus.

Loginiy klasiy skirtuke (zr. 59 pav.) galima kurti, redaguoti ir priskirti loginéms klaséms
grupes. Sukurtas logines klases galima eksportuoti j Siuos formatus: LAS, PCG, ASCII.

Logic Classes skiltyje pateikiamos visos loginés klasés. Jeigu iStrinama sukurta loginé

klas¢, iStrinti taskai automatiSkai perkeliami j unclassified grupe.

“B- F k- DD Q€ 9. ©

Project (B Logic Classes EELEREIEH
D, 4dd Class | & To“las
), Classify ik Ta*.peg

A Undo sk To*.nSCI

Group | Classify | Export !

e

)

Logic ClazzMame

church_lem

g Ground
% Wi oue
(=]
&
=
=
(=]
S
£
2
nw® € 6a &
59 pav. Loginiy klasiy skirtukas
= Y= "
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Duomeny faily skirtukas — Siame skirtuke (zr. 60 pav.) galima grupuoti, iStrinti,
eksportuoti ar priskirti spalvinimo nustatymus kiekvienam duomeny failui atskirai. Eksportuoti
norimus duomeny failus galima j Sivos formatus: LAS, PCG, ASCII.

Data files skiltyje — pateikiami sugrupuoti tasky masyvo duomeny failai. Tai gali biti

atskiros skenavimo pozicijos arba atskiri skenavimai.

CHCAEE

13
= Project Wi ctions
o Group i‘ I ,3‘ To*las
P
wth To"peg
8 Dot
A Unda il To*ASCT
5 || Data File Mame W | BB |Color o
_cz [# Group 2 ] L
E = Group 1 ]
% Outsidel?.pts [ Maone
(=]
; Outsidel8.pts [ Maone
> " -
= Qutsideld,pts [ Mone
2 Miksida? ks @ F Rlaee i
n® © &R &

60 pav. Duomeny faily skirtukas

“Ismanusis” indikatorius — Siame indikatoriuje (Zr. 61 pav.) galima gauti informacijos apie

rodomy tasSky skai¢iy bei pasirinkti spalvinimo rezimus.

? €aQ &

61 pav. Ismanusis indikatorius

Funkcinés komandos

28 lentelé. Projekto skirtukas

E New Project Atidaro dialogo langa naujo projekto kiirimui

Mew

'* — Open Project Atidaro dialoga langa skirtg sukurto projekto failo jkélimui

i

Cpen

Close Project Uzdaro aktyvy projekta

Close

.. U=
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Dialogo funkcijos naujo projekto kiirimui:

29 lentelé. Dialogo funkcijos naujo projekto kitrimui

B5 | Add Files Pradiniy duomeny faily jkélimas
Create Group | Duomeny faily grupiy kiirimas
+ p y faily grupiy
MoveUj Pazyméta duomeny failg perkelia viena pozicija j vir§
% P ymetg Y Iailg p p ja 1 virsy
¥ MoveDown Pazymeéta duomeny failg perkelia viena pozicija | apacia
% | Remove Panaikina pazymétus jkeltus duomeny failus ar sukurtas grupes
Group or File
@ | Undo AtSaukia paskutin} grupavimo parinkimag
& | Create Pradeda indeksavima
Project
Project type Parenkamas projekto tipas optimaliai tasky masyvo perziiirai

Ribbon meniu skirtukai:

30 lentelé. Pjiivio valdymo skirtukas

Pazyméjus jstrizaine sukuriamas sta¢iakampio formos pjiivis.

- Create with
ﬁ‘ Box

Box

' line | Create with | Pjuvis sukuriamas pazymeéjus pjivio linija, pries tai apibrézus pjiivio
Line plotj.

Eal- Create with | IS anksto apibrézus pjiivio plot] sukuriamas pjtvis pagal XY
j Point on XY | plokStuma

Plane

z 1. Create with | I8 anksto apibrézus pjiivio plot] — sukuriamas pjivis pagal XZ
Point on XZ | plokStuma
Plane

e Create with | I8 anksto apibrézus pjiivio plot] — pjuvis sukuriamas pagal YZ
Z|™ .

Point on YZ | plokStumg

Plane

& Duplicate Sukuria aktyvaus pjuvio kopija

Thickness Nustatomas pjiivio plotis (metrais)

Redagavimo skirtukas

31 lentelé. Redagavimo skirtukas

— Switch Grips | Pakei€ia rankenéliy i§sidéstyma. Su ranken¢lém galima lengvai

>
- keisti pjivio dydj, arba jj orientuoti kitaip.
Suvitch Grips

P
i A g, PLETOTES

s = = CENTRAS
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31 lentelé. Redagavimo skirtukas. Tesinys

& Edit Aktyvuoja rankeneliy valdyma
| Crop Su Crop funkcija galima apkarpyti pjuvi nestandartiskai.
@ | Undo Atsaukia paskutinj pjiivio valdymo pakeitima

Offset Step | Nustacius pjivio kryptj ir ¢jimo zingsnio atstuma, galima keisti pjuvio
vietg

Valdymo skirtukas skirtas pjivio valdymui.

32 lentelé. Valdymo skirtukas

@ Deactivate | Aktyvy pjiivi padaro pasyviu

Deactivate

% Activate Parodo visy sukurty pjuviy rémelius. Pjivio suaktyvinimui uZtenka

pazymeti to pjuvio rémelio kontiirg

& Classify Sukuria loging klasg 1§ vartotojo parinkty tasky patenkanciy j aktyvy
pjuvi.

i - Remove Panaikina aktyvy pjuvi

- Remove All | Panaikina visus pjivius i sgraso, kurie nebuvo jvardinti

Unnamed

Perzitiros nustatymy skirtukas skirtas perziiiros valdymui.

33 lentelé. Perzitiros nustatyy skirtukas

(\ Coloring Settings | Ijungia papildomus spalvinimo nustatymus
L
Coloring
i Change Plane Parenka referencing plokStuma reikalinga atlikti spalvinimg pagal
plokStuma
Generate Image [jungia nuotraukos generavimo i§ taSky masyvo nustatymus

Nuotraukos perziiros dialoge parenkami generuojamos nuotraukos nustatymai ir
perziiirimas jy poveikis prie§ sukuriant nuotrauka.

34 lentelé. Nuotraukos perziuros dialogas

Zoom Priartina — atitolina perZziiiros vaizda

160 Mokymy medziaga
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34 lentelé. Nuotraukos perziiros dialogas. Tesinys

[~ |
u

Best Fit

Automatiskai parenka perzitiros vieta, kad biitu matoma visa nuotrauka.

e

Image Settings

Nustatomas raiskos dydis

Loginiy klasiy skirtuke yra sudétos grupavimo, klasifikavimo ir eksportavimo funkcijos

Grupém valdyti skirtos funkcijos.

35 lentelé. Grupavimo funkcijos

g Group | Create Group | Sukurig grupg
$8 Remove Remove Panaikina sukurtg grupe arba logine klase

Group or

Class
% up MoveUp Perkelia pazyméta objekta viena pozicija | virSy
§ Down MoveDown Perkelia pazyméta objekta viena pozicija j apacia
A Undo | Undo AtSaukia paskutinj atlikta veiksma

Klasifikavimui skirtos funkcijos
36 lentelé. Klasifikavimo funkcijos

| Add Class Sukuriag nauja — tuscig loging klase
@, | Classify Klasifikuoja pazymeétus taskus | nauja ar jau sukurtg loging klase
o | Merge Sujungia dvi ar daugiau logines klases

Classes

Eksportavimui skirtos funkcijos

37 lentelé. Eksportavimo funkcijos

Pazymeétas logines klases eksportuoja j LAS formata

B To *as Export to *las

4R To*pcg Export to Pazymeétas logines klases eksportuoja | PCG formata
*.pcg

& Torascn | Export to Pazymeétas logines klases eksportuoja | ASCII formata
*ASCII

Duomeny faily skirtuke yra sudétos grupavimoir kitos duomeny tvarkymo funkcijos

Grupém valdyti skirtos funkcijos

38 lentele. Gripavimo funkcijos

e Group

Sukurig grupe

Kuriame Lietuvos ateitj
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38 lentelée. Grapavimo funkcijos. Tesinys

% & Remove Group Panaikina sukurtg grupe arba loging klase
Smowve
or Class
Move U Perkelia pazyméta objekta viena pozicija j vir$
4+ up P pazymetq objexta p ja 1 virsy
§ Down Move Down Perkelia pazyméta objekta viena pozicija j apacia
A Undo | Undo AtSaukia paskutinj atliktg veiksma

Spalvinimo nustatymui skirtas dialogo langas

Pazyméty duomeny eksportavimo funkcijos skirtos duomeny kodavimui tam tikrais

formatais

39 lentelé. Spalvinimo nustatymui skirtas dialogo langas

G To*las Export to *.las Pazymétus duomeny failus eksportuoja j LAS formata

& To*peg Export to *pcg Pazymeétus duomeny failus eksportuoja ; PCG formata

& Toascn | Export to * ASCII Pazymétus duomeny failus eksportuoja j ASCII formatg

Spalvinimo nustatymo dialoge (Zr. 62 pav.) galima parinkti spalvinimo nustatymus pagal
intensyvumg, aukS$tj Z ar spalvinimg pagal plokStumg. Visiems parinkimams spalvinimo
nustatymai iSlieka vienodi, reikalinga tik parinkti atitinkamus parametrus.

Coloring Settings

m By Distance from Reference Plane
Classification Sample Re:
@ Fixed Number 4= Matural Break
() Fixed Size 1.000 =

©) Gamma Value 0.7 =

=
L]

&) Marnual

Manual Class Tuner

Ee) .
:)'C 36 48 60 72
Color Scheme . - | oK || Cancel || kel
62 pav. Spalvinimo nustatymo dialogas
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Classification Classification skiltyje (zr. 63 pav.) reikia
@ Fixed Number 14%”*“““' Break parinkti spalvinimo intervaly skaifiy ir
© Fixed Size 1.000 % intervaly priskirimo tipa.

© Gamma Value 1051 Fixed number — nustatomas intervaly
) Manual skaiCius*

Fixed size - nustatomas fiksuotas intervalo
dydis

Manual Class Tuner Gamma Value — nustatoma spalvy gamos

63pav. Classification skiltis

reik§me
Manual — intervaly dydj ir i§sidéstyma nustato

pats vartotojas

D
K T ] -—F’f
X 36 48 50 72

*Natural break funkcija padeda iSdéstyti

64pav.Intervaly issidéstymas ) . . .
P ! v intervalo skiltis charakteringose vietose

Color Scheme Manual Class Tuner (zr. 64 pav.) skiltyje

galima perzitréti intervalo skilciy iSsidéstyma
bei keisti intervalo iSsidéstymo vietas.Vaizdo
priartinimui ar atitolinimui galima naudoti
kompiuterinés pelés ratukg ar kairéje puséje

esancius funkcinius mygtukus.

Sioje skiltyje (zr. 65 pav.) galima parinkti
spalvinimo schema. Spalvinimo schemos
skirtos iSgauti geriausius - vaizdingiausius

spalvinimo nustatymus.

Sample Result skiltyje (Zzr. 66 pav.) galima

perziuréti kokj poveikj spalvinimui padaré

parinkti atitinkami spalvinimo nustatymai.
Vaizdo priartinimui ar atitolinimui galima
naudoti pelés ratukg ar kairéje pus¢je apacioje

esancius funkcinius mygtukus.

66 pav.Spalvinimo rezultatas

N

K
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16 mokymo elementas. AutoCAD brézZiniy kiirimo biidai naudojant ,,taSky masyvus*

16.1 Aprasymas ,,Naujo projekto kiirimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy
braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Norint sukurti nauja tasky masyvo projekta, Undet meniu juostoje (Zr. 67 pav.)

spaudziamas New mygtukas.

B | — x
- G v ) v »
> ol
= > = =z &
@l View Sections »» S
New Open
Property Value |
Project File
Project type

Scale

Point Count

Min Point

Max Point

Intensity (min, max)
Offset (x y 2)

Coordinate System

Max. Visible Points Count|

E Point Cloud ToolBox

)

67 pav. Projekto kitrimo skirtukas
Atsidariusiame dialoge (Zr. 68 pav.) parenkamas vienas i§ keturiy projekto tipy,

atsizvelgiant ] tasky masyvo dydj ir paskirt;.

I

LIDAR data management and analysis

Topography
Corridor mapping

XX

3D City modeling

Buildings

Infrastructure objects

e

Plants

Detailed scanned objects

-t

68 pav. Projekto tipo parinkimas

Parinkus projekto tipa, atsidariusiame dialoge (Zr. 69 pav.) parenkama Add Files &l

piktograma ir jkeliami tasky masyvo duomenis.

. N
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Add Files
Add a LAS, ASCI], or PTS files to the Point Cloud Manager for processing.

69 pav. Tasky masyvo duomeny jkélimas

Jeigu programa automatiskai neatpazino jkelty faily formaty. DeSiniuoju pelés klavisu
paspaudus ant atskiry faily ar faily grupiy formata galima bus priskirti pa¢iam vartotojui (zr. 70
pav.).

(e Y UNKNOWN

Color_ScanP¢ yNKNOWN

Color_ScanP¢ a5

Color_ScanP¢ pTg

Coler_ScorP S
Color_ScanP¢ ¢ 3

Color_ScanP« c| R

ScanPos03 - Rsp

SeanPaosN5 - [TNKROVR

70 pav. Faily grupavimas ir formaty parinkimas

Norint pradéti taSky masyvo indeksavimg spaudZiamas Create Project & , lvedamas

projekto pavadinimas tuo paiu nurodant saugojimo vieta.

Kol nebus pabaigtas indeksavimas — nepatartina duoti kompiuteriui papildomy uzduociy,
tuo metu geriau uzsiimti kitais papildomais darbais.

3D matomumo nustatymai
1.Prie§ pradedant dirbti su tasky masyvu bitina jjungti grafikos akseleratoriy. Jis

.. . EE 3D color mode .
jjungiamas paspaudus 3D Color Mode mygtuka (zr. 71 pav.).

RE e - AutoCAD Map 3D 2011 Drawingl.dwg

Home Solid Surface Mesh Render Insert Annotate View [UEL=N R Tl Point Cloud ToolBox

* 2 2D B&W mode

30
3D Color Mod:
Open Point Cloud ToolBox IL' g e

:-:-nsxb,'[l

]
5]

Point Cloud ToolBox

71 pav. Undet virsutiné meniu juosta

N

K0

MoKkstAs - EXONOMIKA- SKNGLAUDA ‘“‘A
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Pjuviy kurimas ir redagavimas

XB- #0069 D

2
B Logic Classes  Data Files
# Line Y (4P ® (\ -
— @ - = % g L
Box Switch Grips = | Deactivate — Coloring | [i@
% Cuplicate e~
Create + Edit = Manage View Preferences
Ecl}: Wiew Section List |Co|or
View Section1 Maone -

DataFilez in Active Yiew 5 ection ¥ | BB Color o
CreatewithBox. Vienas i§ bldy sukurti |E|7 Ovutside =
#I Qutsidel3dd phs By Intensity
pjiivi. Pasirenkama Box funkcijg i§ Undet |2~ Ouside1sspts ByZ
= Outside150.pts Source
meniu juostos (zr. 72 pav.) ir pazymimi 2 | = | FEETETRTE i
=]
iStrizainéS taskai = || Lagic Classes in Active View Section | b |Co|or |
E Urclassified Saource
. . . . 2
Pjiuviy  redagavimas. Pjuvig dydis ir |2
o« e . _ . . . - . =5
pozicija gali buti pakeisti dviem budais: At €@e &8
- Pazyméjus pjuvio rémelj ir paspaudus 72 pav. Undet meniu juosta

Ctrl+1 galima redaguoti pjuvio

acomet (.7 pav.), Geomety

Solid tvpe B
- Taip pat vieta ir dydi galima keisti Position 259010
parinkus Grips it Gizmo AutoCAD Pasition ¥ -11.0645
programoje esancias funkcijas (zr. 74 Pasition 2 2.5100
Length
pav.). a 1.4100
Widkh 5.9180
Height 19.1100
Rokation 270
73 pav. Pjiivio geometrijos nustatymai
Movegrips Movegizmo Rotategizmo
74 pav. Grips ir Gizmo funkcijos
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17 mokymo elementas. 2D bréziniy kiirimas naudojant ,,taSky masyvus*

17.1. ApraSymas ,,Programinés jrangos nustatymai” mokymo medZiagoje ,,Statybos

bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

Sumaniajame indikatoriuje pasirinkus spalvinimg pagal pjuvius galima parinkti Zemiau

iSvardintus spalvinimo priskirimus.

40 lentele. Spalvinimo nustatymai

Coloring None — Visi taskai nuspalvinami pagal AutoCADspecifikuotus

by  View nustatymus.

Sections
By Intensity — Visi taskai nuspalvinami pagal intensyvuma, papildomus

spalvinimo nustatymus galima redaguoti pasirinkus Coloring

Options.

By Z — Visi taskai nuspalvinami pagal aukst] Z, papildomus spalvinimo
nustatymus galima redaguoti pasirinkus Coloring Options.
By Plane — Visi taSkai nuspalvinami pagal pasirinktg plokstuma,

papildomus spalvinimo nustatymus galima redaguoti pasirinkus

Coloring Options.

Source — Visi taSkai nuspalvinami pagal RGB spalvy kanalg.

Specified colors - Visi taskai nuspalvinami pagal pasirinktg spalva:

raudong, Zalig, mélyna...

Papildomi spalvinimo nustatymai

Pasirinkus spalvinimg pagal intensyvuma, aukstj Z ar plokstuma galima atlikti papildoma
spalvinimo redagavima. Undet meniu juostoje parinkus Coloring, atsidariusiame dialoge (Zr. 75

pav.) galima atliki jvairius nustatymus, tokius kaip intervaly ir spalvy paletés parinkimus.

By Intersity | By Height (Zvalue) | By Distance from Refere
[~ Classification

& Fixed Number | = [ Natural Break
€ Fixed Size | 1000 3
€ Gammavalz | 10/

€ Manual

Manual Class Tuner

b

%) 36 +# 60

Colar Scheme o - o« | e | mb |
Mok SANGL EUROPOS SATUNGA PLETOTES

. = = CENTRAS
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75 pav. Papildomi spalvinimo nustatymai
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Nuotraukos generavimas
@ Cenerate Panaudojus Generate Image funkcijg tiesiogiai i§ taSky masyvo galima
Image sugeneruoti nuotraukg su anksCiau parinktais spalvinimo nustatymais.
Atsidariusiame /mage preview lange (zr. 76 pav.) nustatoma vaizdo raiska. ir
paspaudziamas Ok, programiné jranga sugeneruos nuotraukg i§ parinkty

tasky. Prie§ prasidedant vektorizacijai buitina jjungti 2D B&W rezima.

Panaudojant Siuos jrankius galima perzitréti I — E

~Sample Result

atlikty nustatymy poveikj prie§ sukuriant galuting
nuotrauka.
Zoom — — galima priartinti/atitolinti

) i Sl
ZiU i
perziiiros vaizda Image Setting

18 1 el size: m2 A
"' BestFit  — automatiSkai parenkamas o) 4 2 oo ‘
e x|
geriausias vaizdo rodymas e TETEED |
e Image — galima redaguoti raiSkos ok | omad | |
Settings dydj 76 pav. Nuotraukos redagavimo meniu

Informacijos apie Undet programing jranga radimas

Daugiau informacijos pateikta Undet programinés jrangos (P]) pagalbos vadove, kurj galima
rasti paspaudus Start->Undet->PointCloudToolBox>Help (zr. 77 pav.); AutoCAD virSutinéje
juostoje parinkus Help meniu (zr. 78 pav.); Undet P] meniu juostoje paspaudus Help piktogramag
arba F'I ant neaiskios funkcijos (zr. 79 pav.)

. Undet Tvpe a keyword or phrase B - = x‘
i 4]
8 io:nt Cloud ToolBox lz‘ Help EEE=3 View Sections  Logic Classes  Data Files (-]
| How To Start.pdf New Featuras Workshop - Help
m Undet on AutaCAaD Map 30 2011 -ri
L1 i
<3 Update a Ribbon Command Locator New Open
l Helo Learning Resources...
= . Additional Resources » ‘ e
& Offline Help Developer Resaurces N x
@ Orline Help LI Property Value -] |£
L Customer Involvement Program.. ELoRcle £
1 Back Product Wishes Seale .g
Point Caunt o
. AutoCAD Raster Design Hel 3 Min Poink: =
IStart Search r2) Toesan TER e = §
Paint Cloud ToolBox Help Point Cloud ToolBox 3 &
£ o~ @ Paint Cloud ToolBox About =)

» B autoCAD Map 3

77 pav. Helpfromstart

Pagrindiniai nustatymai

Pagrindiniai

nustatymai

About AutoCAD Map 3D ‘

78 pav. Helpfrom AutoCAD

vykdomi virSutingje Undet

meniu juostoje (zr. 80 pav.), kurioje galima pasirinkti 2D arba

3D modeliavimo rezimus, bei valdyti tasky debesies tankuma.

Open Point Cloud ToolBox

79 pav. Help from Point Cloud
Tool Box

OIS
Solid Mesh

|l

Home Surface

%

1% 20 Baw mods
1% 3D Color Mode

Point Cloud ToolBox | |

80 pav. Undet meniu juosta
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41 lentelé. Pagrindiniai nustatymai

12° 20 B/W mode | 2D B&W Mode 2D rezimas rekomenduojamas naudoti tik

vektorizuojant sugeneruotg nuotrauka

1% 30 color mode | 3D Color Mode 3D rezimas rekomenduojamas atlikti jvairius pjivius

ir spalvinimo nustatymus

[ o | Point Cloud Density | Naudojama kuo maZesn¢ reikSmé, taip greiCiau

perzitirimas tasky masyvas.

18 mokymo elementas. 3D modeliavimas naudojant ,,taSky masyvus

18.1. AprasSymas ,,3D modeliavimas tiesiogiai i$ ,,taSky masyvo”” mokymo medZiagoje
»Statybos bréZiniy braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa”. Video medzZiaga patalpinta internetinéje svetainéje: http://www.youtube.com/

user/PointCloud/featured; http://www.youtube.com/user/TerraModus

1.  Originaliy koordinaCiy sistema Original naudojama, kai koordinatés patenka ] $j
intervalg:[-10000 to 10000]

2. Projektiniy koordinaCiy sistema Optimazed for 3D modeling naudojama kai koordinatés
nepatenka ] §j intervalg [-10000 to 10000]

3.  Laisva koordinaciy sistema User naudojama kai vartotojas pasirenka savo pradinj

koordinaciy atskaitos taska.

Max. Visible Points Count nustatomas atsiZzvelgus ] naudojamo kompiuterio resursus.
Rekomenduojamas intervalas nuo 2 iki 10 milijony. Pasirinkus maZesnj taSky kiekj

paspartinamas kompiuterio darbas, taciau vienu metu galima perZitiréti mazesnj pjivi.

Projekto tipo taSky valdymui pasirinkimas turi biti padarytas atsizvelgiant  projekto tipa
ir uzduotis. Galimos pasirinkimo gairés:

J LIDAR duomeny valdymas ir analizé — §is pasirinkimas skirtas greitam nar§ymui
LIDAR duomenyse. Siuo atveju tasky masyvas gaunamas panaudojant léktuvinius skenerius.

J Topografija, koridoriy kartografavimas, 3D miesty modeliavimas — Sis
pasirinkimas skirtas topografiniy objekty ir stambiy 3D modeliy braizymui. Siuo atveju tasky
masyvas gaunamas panaudojant antZeminius, masininius ir léktuvinius skenerius.

J Pastatai, infrastruktiiros objektai, gamyklos — S§is pasirinkimas skirtas 3D
modeliavimui ir 2D braizymui, kai tasky masyvas yra surenkamas panaudojant maSininius ar

antzeminius skenerius.

Mokymy medziaga 169

i
- Wl
KN

i v N, [paeamats || | PLETOTES
e . *eys CENTRAS
Kuriame Lietuvos (lf(’lfl



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

.Detaliai skenuoti objektai—Sis pasirinkimas skirtas detaliai skenuotoms objekty

dalims arba maziems objektams. Tasky masyvas surenkamas panaudojant antzeminius skenerius.

19 mokymo elementas. BIM modelis ir automatizuotos projektavimo platformos Revit Ar-

chitecture veikimo principas

19.1. Aprasymas ,,BIM modelis ir automatizuotos projektavimo platformos Revit
Architecture veikimo principas” mokymo medzZiagoje ,,Statybos bréZiniy braiZymas,

naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”

S e A OA @0 e T [ ———— B0 S & ¥ O signin - X - EETIEN
e Stuctwe Inset Annotste  Analyze  Massing &Site  Collaborate  View Manage Add-lns  Extensions Modify (v
1@ Visibility/ Graphics [5) Show Hidden Lines <« Render =E-2 B3- &0 %\ [mi
& Fil 3 Remove Hidden Lines | <23 Render in Cloud - Hy . 4 =@
'L% i [E5 Remove Hidden Line: B Render i Cloud | o @ S (=) .
== B Render Gallery | View - - | Windows B Inteface

Sheet Composition Windows

[em) 3D View: (3D} - Tipinis projektas 2013.nt El=r=]

ta
View Template
<

1:100 BB GRS 7 < » 1:100 B G G o R FH IR D ¢ < D
(e 0 ain Model [A]Press &Drag

81 pav. “Modelis Revit aplinkoje”

Revit programa nuo kity braizymo programy skiria dvi pagrindinés savybés, tai:
parametrizuotas modeliavimas ir bidirekcinés priklausomybés. Revit veikimo principas yra
pagristas trimac¢io modelio kiirimu ir bréZiniy gauty i§ modelio generavimu, elementy ir medziagy
kiekiy skai¢iavimu, modelio vizualizacijos kiirimu (Zr. 81 pav.).

Modelis kuriamas apribojant erdves atraminémis plokStumomis, tokiomis kaip pastato
kertinés aSys, auksty lygiy linijos ir pan. Tada prie Siy pokStumy kabinami modelio elementai,
tokie kaip sienos, perdangos ir t.t. Kuriamas modelis yra visiska biisimo pastato kopija, todél tai
vadinama prototipu. Sukrutas modelis pjaustomas plokStumomis, taip gaunami auks$ty planai,
laiptinés pjuviai ir kita dokumentacija. Jei vienas ar kitas elementas yra nereikalingas tik tam
tikrame vaizde, jis negali buti iStrintas dél bidirekciniy priklausomybiy (pvz. iStrintas langas plano

vaizde i$sitrins modelyje—tiek Ziniaras¢iuose, tiek kituose vaizduose).

Y
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170 Mokymy medziaga

PLETOTES % Qi FUROFOS SVUNG
CENTRAS A . .
Kuriame Lietuvos ateitj




PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

20 mokymo elementas. Projekto kiirimo pradzia. Architektiirinio Sablono sukiirimas

20.1. Aprasymas ,,Projekto kiirimo pradzia. Architektiirinio Sablono sukiirimas” mokymo
medZiagoje ,,Statybos bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba
lygiaverte programg”. Video medziaga patalpinta internetinéje svetainéje http://

update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/1%20paskaita/

Jela-a-&- = - FO0A G- 0% » IOTEPORN = o teyrorsorpiraze @S 5 7 O signin P EloN o | x ||

o = o) .
% E‘r‘g @ Visibility/ Graphics [} Show Hidden Lines < Render A -2 B o5 %\ i
=) - il
I % B Filters 77 Remove Hidden Lines <% Render in Cloud - Ey. )
E (Modify|  View & b5 :f‘ 5 "= Switch B User
| Templotes” S Thin Lines f& Render Gallery - - Windows 5 Interface
| Selpct Graphics 5 Create Sheet Composition Windows
m N un 0 R e nakete. Jo N en fun
[ Section: A - Tipinis projektas 2013.nt [ |[@ ][22 ] || [z 3D View: {303} - Tipinis projektas 2013.nt [= =]
e
w58
Graphics _ A
v

View Scale /[ \

Seaie Vaine 17 ‘walf0)

Detail Level W

Parts Visibility S iginal

Visibility/Graphics .. dit...

Graphic Display O... Edit...

Discipline rehitectural

Default Analysis Di... Mone

Sub-Discipline

Sun Path ] i

Identity Data A |

View Template I —

0] © © ©

iy

1:00 O GF R e <

ipinis projektas 2013.vt - Project Browser (& [ Floor Plan: Aulkitas 1 - Tipinis projektas 2013.rvt
=10, Views (all) |
& Floor Plans
Aukitas 1
Aukitas 2
Pamatai

i

Risys
Stogas Yo

B - Ceiling Plans [
“J“

Aukitas 1

Aukitas 2
Pamatai
3D Views
Laiptine

3D} 2

& Elevations (Building Elevation) @JM;

Pietis b —

| Rytai 7
Vakarai ; =
e k!

e T S
T

£ - Sections (Pjavis horizontalus)

F T i R ey = g 4 ! r 1:100 B ol tse Gk 0o ARG WG K | 3

HTopography : surface & 0 tain Model [FPress &Drag &

82 pav. “Revit vartotojo aplinka”

Laukas Nr. 1 — braizymo erdve. Ji gali biiti vienas ar keli langai, tai priklauso nuo nustatymy.

Laukas Nr. 2 — projekto medis (Zr. 82 pav.)

Laukas Nr. 3 — savybiy langas. Revitprogramoje yra dvi pagrindinés savybés: Instance

(vieneto) ir Type (tipo). Type savybés iskvieciamos nuspaudus Edit type mygtuka.

Pagrindinius nustatymus reikia nustatyti Manage skirtuke (Zr. 83 pav.).

- Architecture  Structure  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View —Manage Add-Ins  Extensions  Modify

n % 01 . -

N BIE S| - iy @ .

Modify [l Materials - Design Manage e Phases &= '@i’
Y & & - Options Main Model | Links [, i}
Select Settings Project Location Design Options Manage Project | Phasing | Selection | Inquiry | Macros
83 pav. “,,Manage” skilties parametrai”
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Sablono sukiirimas
Nustacius parametrus ir sutvarkius Revit aplinka, kuri kartosis tolesniuose projektuose,

galima tg projekta iSsaugoti kaip Sablona, kuris bus naudojamas naujiems projektams kurti (zr. 84

pav.).

EHO-Q-7- 2-790 A @-0 5

Saves current project or family. Saves current

project as a template. Save any family, group or
view to your library.

Project
Saves the current Revit project file,

I
Dﬂ Family

Saves the current family.

' Template
Saves the current Revit project file as a
| g Save As | 4 | RTE | template.
Library
=§, Export b Saves a copy_cuf all loaded f_amilies, the
selected family, group, or view to your

library,
@ Publish 3
@ Print ]
‘A
{7 Licensing ]
é Close

‘ Options ‘ | Exit Re'\rit‘

84 pav. “Sablono issaugojimo eiga”
Kuriant nauja projekta reikia nurodyti savo sukurtg Sablong naudojant mygtuka Browse.

Revit programa atsimins §j pasirinkimg ir kitam kartui (zr. 85 pav.).

New Project 8 -

Template file

[template_InFoera_RAEUIS

Create new

i@ Project (7 Project template

[ K. ] [ Cancel ] [ Help ]

Ve Y=
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ASiy sukiirimo funkcija Grid

Pastato asys sukuriamos paspaudus mygtukg Grid (zr. 86 pav.).

JeHaG-G-2-2-F9A G-

vord or phrase

A8 S 8 £ signln

- x| @ -

Architecture  Structure  Insert  Annotate  Analyze  Massing & 5ite Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Extensions  Modify (1=
[% Q [E5] Window [ Roof - @ Curtain System T Railing - A% Model Text [E Room (K] Area - '\‘ﬂ'u Z’III’_’ % Wall
HIE
Modity| Wall D @ Component ~ [ Ceiling @ Curtain Grid ¢A Ramp I, Model Line [% Room Separator H}B T QIE Vertical gﬁ e
odi Wa oor y a ) ri
M Column - Floor - Mullicn Stair - 5| Model Group = Tag Room - Tag Area - Face 7~ Dorme
P & o] 4
Select Build Circulation Model Room & Area ~ Opening Datum
86 pav. “Asinés linijos mygtuko vieta”
v e g —y v . . v
ASys gali biiti braizomos tik plano vaizde (Zr. 87 pav.).
Floor Plan - B
Floor Plan: Aukstas 1 VI Edit Type @ @ 4" 13325 @ s
h
Graphics PN 335 3IETE | et 3340 |#202z
View Scale 1:100 ] s oo, vemn Tisen | Tissn ses so0 wzon | T
= 33gf, [ .20 3200 ool | pvios | 0] 35 2r3s 32320 275
ScaleValue 1: 100 i I |08 ) | 26041 [ 1
Display Model Normal 3 : : =
Detail Level Fine 12 Y
_§ 2 19,92 ]
Parts Visibility Show Original @; e e —— — . — 5 — § } @
- o2 5 =
Detail Number 1 2| totm = | ar Iﬁ
Rotation on Sheet None ®__§ .' T @: o &> B %‘%‘f __®
Visibility/ Graphics .. | Edit.. - | |8 | | "
Graphic Display O... { Edit... - 6 . -, .
Underlay Neone NS = W gz @
: T . 1IN 12110 22
Underlay Crientation: Plan ; ; %
Crientation Project North | [EI] % | -
Wall Join Display Clean all wall joins ji=] .E I = P. = #
Micrinline Architartial S @ T 1w Ty : -l . | iﬁ___@
S = e
Properties help - g 515 ! Jszsl| oo [feen arin 2
2g| |8 = ! 2| g 2| 1glg
Tipinis projektas 2013.rvt - Project Browser (=] = - aA T TN b 3‘;35 - ‘l § H A % TA
e T8 1370 | 2
=0, Views (all) - e B . § g =
o O e : - e S REG)
Aukstas 1 . ' ! 8 :
= JJE] |
AURSLE E =] _§_ -7 - | 2|2
Pamatai (2 18.15 s S i
Rasys 2 g2 L-a1] Fiasokss0 | £ | _
Stogas | 2 4'&;7
= Ceiling Plans @ == " - F @
Aukitas 1 S8 = L[] Lz | zl.lg
Aukitas 2 SMEE I : Co ZIE
Pamatai @ﬁ = ~— T ’7<1 | i_n g:@
T EDV'E_WS_ - 335[\.[}2711 3|Ei2u 2suL. [ 1395 13n{.,é25 2250 2su{\3:12'5'2. as
Laiptine | ¥dss | 1son [ 1a3ds| [77s] 1soo | aoo0 [T 1son [ 1eds[ [l
(30} 335 Tasis 1 T jeth EET sbn | Joms
=) Elevations (Building Elevation) Ll | 13925 L
Pietas © @ @ ©E
Rytai
Vakarai R

87 pav. “I-o auksto plano vaizdas™

ASinés linijos Zymuo gali buti tiek
skaiCius, tiek raideé (Zr. 88 pav.). Revit
programa atsimena paskutinj kartg jvesta
simbolj ir tolesnius elementus numeruoja
didéjancia tvarka. Suklydus, pakeitimus
bidu,

automatinio numeravimo funkcijos néra.

reikia daryti rankiniu nes
ASis plano vaizde matoma kaip linija, bet
i§ tiesy ji yra plokStuma, orientuota

statmenai horizontaliajai plokstumai.

®

®)

88 pav. “Asinés linijos pavyzdys”
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AukSty sukiirimo funkcija Level

Aukstai braizomi naudojant mygtuka Level (zr. 89 pav.), jis aktyvus fasady projekcijose.

Architecture | Structure  Insert A Analy Massing & Site  Collat View Manage Add-Ins Edensions Modify ol
O E Window [ Roof - @ Curtain System @ Railing ~ é} Model Text Area - '\QJJ Z’IIE ’g’ Wall
HIE @ Level
. @ Component - @ Ceiling @ Curtain Grid O Ramp IL Model Line />B)r . @IE Verticall g
- [] column - (= Floor - EB Mullion & stair - [ Model Group ~ | [ Tag Room ~ (2 Tag Area - Face J~ Dormer
Build Circulation Model Room & Area + Opening Daturn

89 pav. “Auksto linijos mygtuko vieta”
Auksto linija bréziama tik horizontali. Sone matomos altitudziy reik§més, kurios gali bati

redaguojamos (zr. 90 pav.).

Properties (=] —
ﬁ Elevation .
Building Elevation
Elevation: Pietls V] Edit Type
Graphics E
View Scale 1:100 +10.30
Scale Value 1: 100 *a.87
Display Model Normal E
Detail Level Coarse
Parts Visibility Show Original —
Detail Number 1

Rotation on Sheet  : Mone

Visibility/Graphics ... | Edit...
Graphic Display 0. Edit...
Hide at scales coar...: 1:5000

Discipline Architectural

Color Scheme Loc... : Background

Color Scheme { <none>
Nafaul Anaheeic N Mlana

Properties help Apply

Tipinis projektas 2013.nvt - Project Browser =

Aukitas 2 -
Pamatai
= 30 Views
Laiptine
{30}
Ewg Elevation) L
VJakarai L 5
Siaure
[ Sections (Pjavis horizontalus)
A
[+ Sections (Pjavis vertikalus)
]
Auks$ty ir aSiniy linijy +6.55
NP o — | —
plokstumos turi Kkirstis, kitaip O —F—
aSinés linijos nebus atvaizduo-
jamos tose auksty projekcijose, 347 ‘

J

kur Sios sankirtos néra. Jei
reikalinga, kad susikirtimas - o — | —

nebity vaizduojamas, reikia +0.00

spustelti ant 3D simbolio

L7
|
|
|

pazyméjus aSing linija. Tada

pakeitimai vyks tik 2D

projekcijoje ir sankirtos jtakos  a) Fasado vaizde asiné linija  b) 3-io auksto plane asiné linija néra
L . nesikerta su 3-io auksto lygio linija  matoma
neturés (Zr. 91 a ir b pav.).

91 pav. “ASiy ir auksto lygiy susikirtimy savybés”
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21 mokymo elementas. Pastato pamaty, sieny ir karkaso kiirimas

21.1. Aprasymas ,,Pastato pamaty, sieny ir karkaso kiirimas” mokymo medZiagoje
»Statybos bréziniy braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte
programa”. Video medZiaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/

Revit%20video%20pamokos/1%20paskaita/

Sienos braizomos mygtuku Wall, kuris yra Architecture

Architecture

skirtuke (Zr. 92 pav.). Sienos gali biiti bréZiamos plane arba 3D

vaizde. Braizymas plane yra tikslesnis. Paspaudus Wall mygtuka

jrankiy juosta pasikei€ia, atsiranda papildomos meniu paletés (Zr.

93 pav.), kuriose integruoti jrankiai, skirti darbui su sienomis, dél

92 pav. ", Wall” mygtukas” to braizant sieny geometrija ieskoti papildomy funkcijy nereikia.

P | Architecture  Structure  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site G View Manage Add-ns  Exensions  Modify | Place Wall | (=)=
- . = | o g U1 A
s 0 % BB B Qg === Z=06@-
veary ] | o [ @aw s m oD = 2881 4| - COGe X,
odity aste
g San - i & Aax s | QL= -
Select | Properties | Clipboard Geometry View | Measure Create Drrfwe
Medify | Place Wall Height = Unconr » &000.0 ne: Wall Centerline + Chain  Offset: 0.0 Radius: | 1000.0
Properties H o
_ &
Basic Wall T
Apéiltinta i$ iSorés mdriné siena M @ ]
o
Nelw Wall - | U Edit Ty (=]
= a. 5 | 1t lype /\ &
Cofstraints A o~ E
Ldcation Line Wall Centerline u 1
Bise Constraint Aukitas 1 il | 0
Bce Offcet 0.0 L %
Bae is Attached
Bae Extension Dist...: 0.0 | Q2
Top Constraint Unconnected — ]
Unjconnected Height: 8000.0 |
Top Offset 0.0 Te] !
Top is Attached ~ o 8 o) |
Top Extension Dist... { 0.0 a3 = E 1 121 1
Ropm Bounding o
Relpted to Mass 0 = i
Strugtural
[T . H :
Properties help App N | | i
L Sienos tipo Sienos vieneto Nekintanti paleté visiems — Papildoma paleté
pasirinkimo meniu || parametrai objektams (Zalsvos spalvos)

93 pav. “[rankiai skirti sieny braizymui”

Type Properties

= Faiy. [Sysumronbissmcwal

Sluoksniy tipo nustatymo meniu. |

Paspaudus Edit type savybes, galima

nustatyti sienos sluoksniy medziagas ir

Lo

@)

storius. Pagal nustatytus parametrus bus

Parodo
redaguojamos
sienos pjuvi.

skai¢iuojami medziagy kiekiai, taip pat gali

biiti atliekama energiné analizé (Zr. 94 pav.).

views [Fioor pian: vodty vy v

e[~ ‘

94 pav. “Sienos tipo nustatymai”

M L. EURO JUNGA PLETOTES
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Sienos sluoksniy parametrai

Core Parenkama sluoksnio Sluoksnio storis Nustato, ar
boundary medZiaga milimetrais sluoksnis
sluoksniai gaubiantis
apriboja

laikan&io Parenkama sluoksnio

sluoksnio funkcija

elementus

Edit Assembly

L Family:
Type: Apéiltinta i iZorés miriné siena
Total thickness: Sanjple Height: S0
Resistance (R):
Thermal Mass:
Layers
EXTERIOR. SIDE
Functio:'l Ma:cerial Thickr}ess Wr'a 5 Structu.ral i
N P Material Il
IR Finizhl [4] Tinkas
2 | Core B qundary | Layers Above 0.0
3 Membran@l\ Armavimo ti 0.0 ]
4 | Membrane L Gruntas 0.0 | /
5 | Thermal/air [SOVER FAS 100.0 [} /
(n 6 | Substrate [2] Kliju slucksni  :10.0 | /
7 | Structure [1] Mdaras/beton  :300.0 /
& | Core Boundary  Layers Below : 0.0 /
9 | Finish 1 [4] Tinkas 10.0 /
INTERIOR SIDE
’ Insert l [/ Delete ] Up m.
Default Wrapping I
At Inserts:

[Do not wra}/

@D View';/Floor Plan: Medify tyy ’ Preview = ] ] [ hich
- - / L -
Sukuria nauja / IStrina / Perkelia sluoksnj / Nustato, ar
sluoksnj sluoksnj aukstyn arba Zemyn sluoksnis yra
laikantis.

95 pav. “Sienos sluoksniy parametrai”
Angos sienose
Sienos anga atsiranda automatiskai jkeliant duris arba langus. Rankiniu biidu anga sienoje

sukuriama mygtuku Opening— Wall, arba naudojant funkcijg Edit Profile (Zr. 96 pav.).

tensions  Modify | Walls =

¢ ale o Wal : e
;}\. HE _ Eej’? i
QIE Vertical L] =4
By Shaft . Edit Attach  Detach
Face 4~ Dormer | Profile Top/Base Top/Base
Opening | Mode | Modify Wall |

96 pav. “Funkcijos, skirtos angai sienoje kurti”

v
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

22 mokymo elementas. Pastato langy duruy ir kity elementy kiirimas ir jkélimas iS biblioteky

22.1. Aprasymas ,,Pastato langy dury ir kity elementy kiirimas ir jkélimas i§ biblioteky”
mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba
lygiaverte programg”. Video medziaga patalpinta internetinéje svetainéje http://

update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/1%20paskaita/

Dialogo langas Load Family

Sienos, perdangos, stogai, laiptai, turéklai yra sisteminés Seimos. Jos negali buti i§saugotos
atskirame faile. Taiau langai, durys, kolonos, santvaros, sijos ir kiti elementai yra failo tipo
Seimos, kurios gali biiti iSsaugotos atskirame faile, dé¢l to norint naudoti tokius elementus, juos

reikia jkelti j projekta (zr. 97 pav.).
Architecture  Structure  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site . Collaborate View  Manage  Add-Ins

EEEREED A

Link Link DWEF Decal F'u:ulnt Manage | Import  Insert Manage Load Leadas |Fip
Revit CAD Markup T Cloud  Links CAD  from File Images Family Group
Link Import s | Load from Library

97 pav. “Seimos jkélimo funkcija”
Dialoge parenkamas failas. Elementy parinkimui naudojamos bibliotekos, jos gali biiti
programiniame pakete arba pacio vartotojo sukurtos. Failai gali biiti jkeliami i§ bet kurio katalogo,

kuriame yra Revit family (*.rfa) tipo faily (zr. 98 pav.).
B L oy 8 .

Look n: [ | stalas -] € B X B vews -
- Preview
o Name Date modified Type Size
"y Ia galutinis produktas.0001.rfa 2012.09.04 10:30 Autodesk Revit Fa.. 444
[ea galutinis produktss.0002.rfa 2012.09.04 11:23 Autodesk Revit Fa... 43¢
= galutinis produktas.rfa 2012.09.05 10:38 Autodesk Revit Fa... 424
L;L keja.0001.rfa 2012.09.04 09:46 Autodesk Revit Fa... 24C
Ia koja.0002.rfa 2012.09.04 10:26 Autodesk Revit Fa.. 228
A [e28l koja.rfa 2012.00.04 10:30 Autodesk Revit Fa... 228 !
L:»-}; stalcius.0001.rfa 2012.09.04 10:12 Autodesk Revit Fa... 252
| stalcius.rfa 2012.09.04 10:28 Autodesk Revit Fa... 23
| g, Ia stalvirsis.0001.rfa 2012.09.04 10:13 Autodesk Revit Fa.. 24C
A [sen) stalvirsis.0002.rfa 2012.00.04 10:27 Autodesk Revit Fa... 228
stalvirsis.rfa 2012.09.04 10:29 Autodesk Revit Fa... 228
£
=
« 1 *
File name: | -
Files of type: Al Supported Files (*.rfa, *.adsk) -]
[ opn ] [ conce

98 pav. “Seimy narsyklés dialogas”

Ikeltas elementas randamas prie jj atitinkancios Seimos mygtuko. Pavyzdziui jkélus
programos viduje esant] elementag—kolona, po jkélimo ji randama ties mygtuku Column. Revit
programa pati grupuoja elementus pagal jy parametrus. D¢l Sios savybés elementai negali buti

naudojami pagal nenumatytas paskirtis—pvz., durys niekada nebus jdétos j perdangg.

v

¥
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Revit programiniame pakete yra elementai,
kurie neturi specialios funkcijos jiems
panaudoti (zr. 99 pav.) Sie “benamiai

elementai”, randami kataloge Component.

Sijynas tai yra grupé sijy, iSdélioty

nustatytais atstumais viena nuo kitos (Zr.

81 pav.). Sijynas gali biti kuriamas

99 pav. “’Benamiai” elementai”

rankiniu biidu arba funkcija Beam System

. L Architecture | Structure
(zr. 100 pav.). Naudojantis Beam System =
funkcija, galima lengviau ir greiciau E Window Component
valdyti ar tvarkyti elementy grupes. Sijyno Door Eiif Component -
Column -

paklote galima sukurti angg. Lyginant su U Funkcijy
neautomatizuoty budu kiriamomis g} g pavyzdziai,

‘s $ic b i naudojantys
angomis $is biidas kur kas patogesnis. lolated  Bearn . J Y

e . . failo tipo
Juostiniai ir masyviniai pamatai, L.
s€imas
skirtingai nei kolony bazés, yra priskirti M %
sistemos elementy Seimai. Juostiniai Truss Brace SEE::;1
ys

pamatai artimi sieny, O masyvieji—
100 pav. “Failo Seimos

perdangy Seimai, t.y. parametrai yra

praktiSkai tokie patys. Juostinius pamatus

galima modeliuoti naudojant paprasta Wall

funkcijag (Zr. 102 pav.).

101 pav. “Sijyno pavyzdys”

102 pav. “Juostiniai pamatai”
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

23 mokymo elementas. Pastato perdangy ir stogy kiirimas

23.1. Aprasymas ,,Pastato perdangy ir stogy kiirimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos

bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”. Video

medZiaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video %

20pamokos/1%?20paskaita/

103 pav. “Ploksciojo ir Slaitinio stogo pjaviai

Perdangos ir stogai modeliuojami tuo paciu principu: pirmiausia nubraizomas stogo arba

perdangos kontlras .

Sie elementai atskiriami vienas nuo kito sluoksniais, kurie nustatomi ir

redaguojami lygiai taip pat kaip sieny sluoksniai (zr. 103 pav.).

104 pav. “Stogo kontiiro pavyzdys”

msions  Modify | Floors S
--------- + é Add Point

o i}
- Add Split Line
Edit Modity &7 AddSP
Boundary | Sub Elements ¥ Pick Supparts
Mode Shape Editing

105 pav. “Grindy nuolydziy dialogas™

ensions  Modify | Place Beam =

&) Do -
.| o

Load B {L§ -
Family 5

Mode Draw

W —~

Beam

Multiple

106 pav. “Pick lines jrankis sijos funkcijoje”

' N

107 pav. “Kreivalinijinis stogas”

Stogo forma gali biiti bet kokia. Paveiksle Nr.

84 matomas stogo kontiiro pavyzdys. Vidinis
kontiiras yra angos kontiiras. Trikampio simbolis ties
kraStine yra indikatorius rodantis, kad S§i kraStin¢
formuoja nuolydj, kuris nurodytas vieneto
parametruose.

Modeliuojant perdanga galioja tos pacios taisyklés
kaip ir stogams, iSskyrus

nuolydzio simboliy

naudojimg. Nuolydziai perdangoje nurodomi
naudojant Modify floors palete (zr. 105 pav.), kuri

tampa matoma pazymeéjus grindy elementg.

Modeliuojant kreivalinijinius stogus (zr. 107
pav.) reikia pasirinkti tokia darbo plokStuma, kuri yra
statmena planui, pavyzdZiui, fasada. Fasado vaizde
nubraiZzoma stogo kontiiro projekcijos linija, i§ kurios
generuojamas stogas. Tokiam stogui medziagy
sluoksniai veikia lygiai taip pat, kaip ir jprastam
stogui ar perdangai. Sio stogo privalumas—arkinés
konstrukcijos, kurios gali biti sugeneruotos
iSnaudojant Pick lines irankj (zr. 106 pav.) Beam

funkcijoje ir pazymeéjus stogo briauna.
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24 mokymo elementas. Laipty, rampy ir turékly modeliavimas
24.1. Aprasymas ,,Laipty, rampy ir turékly modeliavimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”. Video

medZiaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video %
20pamokos/1%?20paskaita/

Laiptai ir rampos yra sisteminés Seimos, kurios negali biiti iSsaugomos atskirame faile.
Braizant laiptus galimi du pasirinkimai—Stair by Component arba Stair by Sketch. Stair by Sketch
funkcija ankstesnése versijose buvo vienintelis pasirinkimas. Naudotis Sia funcija yra salyginai
sunkiau nei Stair by Component, vienas i$ pavyzdziy yra spiraliniai laiptai (zr. 108 pav.).

Architecture

Q Window [ Roof ~ @ Curtain System @ Railing = A} Model Text
s @ Component - @ Ceiling % Curtain Grid 0 Ramp IL Meadel Line
a oor

- [] Column - @ Floor - % Mullion

Build

@ Stair by Component
% Stair by Sketch

ies &

108 pav. “Laiptai is komponenty”

Modeliuojant laiptus Stair by sketch funkcija, laiptus jmanoma sugeneruoti jvairiy formy,
tac¢iau naudojant §ig funkcijg reikalingas tikslumas ir kruopStumas, kitaip rezultatai gali biti
netinkami. Si funkcija patogi tada, kai pakopy geometrija turi biti skirtinga, pavyzdziui laipty

postkyje (Zr. 109 pav.).

109 pav. “Laiptai is kontiiro™
Laiptotakiy formos galima sakyti yra neribotos, programiniame pakete sudéti dazniausiai
praktikoje pasitaikantys laiptotakiai: L formos, U formos, arkiniai laiptai, bei anks¢iau minéti

spiraliniai laiptai (Zr. 110 pav.).
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Rampy modeliavimas

Braizant rampas, principas yra tas pats, kaip ir braizant laiptus, taciau ne visuomet, rampy
projektavimas sudétingéja, kai rampos ilgis ir nuolydis neatitinka priimty standarty.

Pavyzdziui, norint suprojektuoti nestandarting rampa Revit programoje, reikia pradéti nuo

eskizinio brézinio (zr. 111 pav.).

S®
SN

Q

h —

111 pav. “Rampos schema”
Skai¢iuojant nuolydj aukstis 4 dalinamas 1S ilgio /, o gauta reikSm¢e padauginama i§ /00, taip
gaunama procentin¢ iSraiSka. Revit aplinkoje Sie rampos parametrai yra kitokie. Paspaudus

rampos Edit type adtidaromas Type Properties dialogo langas (zr. 112 pav.).

Type Properties @ RampOS llgls
Family: [System Family: Ramp v] Load... milimetrais, BreZmy_]e
Type: [Ramp 1 v] [ Duplicate. .. ] . ..
tai atitinka ,,/”.
[ Rename... ]
Type Parameters
Parameter Value o L .
T i Santykinis dydis,
Materials and Finishes : A atvirk$tinis nuolydziui.
Rarp Material i <By Category>
SISO A Jis gaunamas dalinant
m?lximum Incline Length
i ilgj 18§ aukscio. Gautos
Keynote
Model reik§més dauginti i§ 700
Manufacturer
Type Comments nereikia
URL ’
Description =
Assembly Description
Assembly Code
Type Mark
Cost
r 4 A
Ramp Max Slepe (1/%) 12.000000 I
ape TRICE
<< Preview [ 0K ] [ Cancel l Apply

112 pav. “Rampos nustatymy dialogas”
Rampa, kuri turi buti 5m ilgio ir turéti pakilimo aukstj iki 0,5 m, turi buti apraSyta tokiais
parametrais:

Maximum Incline Length - 5000, 0 Ramp Max Slope (1/x) - 10, nes 5000/500 = 10.
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Turékly modeliavimas
Turéklais galima atitverti angas  perdangose, terasas, arba modeliuoti turéklus
laiptotakiuose. Turéklai susideda i§ dviejy daliy—pacio turéklo ir strypy. Siems elementams

parametrai yra nustatomi pazyméjus turékla ir paspaudus jo tipo savybes.

Architecture  Structure  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate

Window Roof - Curtain System Railing |+ Mo
Y £)
&) Component » & Ceiling [ Curtain Grid @ Sketch Path

Column - g Floor - % Mullicn o]

Build @Placeon Host | b

Wall  Door

113 pav. “Turékly braizymo funkcija”

Turéklai gali biiti modeliuojami dviem biidais—Sketch Path arba Place on Host (zr. 113
pav.). Pirmoji funkcija dazniausiai naudojama modeliuojant terasy, balkony ar kitokios paskirties
atitvaras, kurios yra tiesios, be nuolydziy atitvaros. Modeliuojant tokius turéklus svarbu atsiminti,
kad turékly kontiiras negali biiti uzdaras. Antroji funkcija automatiskai uzdeda turéklus ant rampy

arba laiptotakiy.

Type Properties ===
Family: system Famiy: Raiing -]
Type: [s00mm Pipe v) [ Dwicate... |

Type Parameters

Parameter Value [~

Turéklo nustatymy dialogas

Strypy nustatymy dialogas

Description

Resembly Bescripiion Ecit Rals (Non-Continuous) ]
Assembly Code e
Type Mark Famiy: Railing
Cost. -
Type: S00mm Fipe
Rails
oK Cancel Apply
I ] ) MName Height Offset Profile Material
= 1 [Rail 2000 50 M_Circular Handrail -4 <By Category>
Edit Baluster Placement == 2 |Rail2 700.0 250 M_Circular Handrail :3 <By Category>
3 [Rail3 5000 ‘3540 WM_Circular Handrail 13 <By Category>
Famly:  Raling Tye:  soommPpe
1 [Raila 3000 <250 M_Circulsr Handrsil:3 <By Category>
Man pattern
a 5 [Rail5 1000 250 W_Circular Handrail 13 <By Category>
b= Top | ORLt
Neme | Balusterfomity | B | %% Top | ot |O0Lfen Offset
T WA VA WA WA WA WA
p ndHost 06 [Rail 08 110006 |00
3 WA INA WA WA 108 WA
sreakattemat: each Seomenténd._~ Aoce: [0.000° Pattern Lenath: [ 1000.0 |
ety =) Excess Lencth P : e ™ i |
[Fluse BalisterPer TreadOn'tars Baustersper Tread: £ Bauster Famiy: (M _Sauster -Round : 22
Posts
Nome | Balusterfamiy | Base | 55| Top | TP | Space | Offset |
3 {Corn Po MLBat " Host 00 TRail o000 oo L
3 {End post M.Bal Hox 00 Rail 00 23100
Comer st At snge: 00007 [ I 0| X
oK Cancel Apply Help
Ce e Jm ) me )

114 pav. “Turékly ir strypy parametry dialogai”

Dialogo languose (Zr. 114 pav.) nustatomos turékly ir strypy iSdéstymo taisyklés, medziagy

mechaninés savybés, profiliai ir jy geometriniai dydziai.
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25 mokymo elementas. “Advanced modelling” principai
25.1. ,,Advanced modelling” principy apraSymas mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniy
braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programa”. Video medzZiaga
patalpinta internetinéje svetainéje: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/2%20paskaita/; http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/3%

20paskaita/
Visos anks€iau nagrinétos funkcijos ir galimybés yra standartinés. Kiekvienas mygtukas

gali atlikti tam tikrg veiksmg arba jkelti objekta, kuris turi kei¢iamus parametrus. Sudétingesniems
projektams standartiniy funkcijy dazniausiai nepakanka. Dél to reikia gerai suprasti metodika, kaip
tie objektai ir jy parametrai buvo sukurti. Suprantant esme¢ nesunku kurti naujus objektus projektui,
arba redaguoti jau sukurtus objektus pagal savo poreikius.

Pagrindiné taisykle, kurios reikia laikytis kuriant nauja objekta, yra tokia: pirmiausia
kuriamas rémas su parametrais, prie kurio tvirtinami modelio elementai. Vadinamasis rémas

kuriamas 1§ Reference (atskaitos) tipo objekty (zr. 115 pav.).

57 Family Types [

Modelio
linija

Atskaitos
plokstuma

Atskaitos i _
llnlja o [ e ) ey

Atskaitos
taSkas

115 pav. “Atskaitos objekty tipai ir Seimos parametry langas”

ApraSant parametrus sukurtam rémui, reikia i§ anksto nuspresti, kokio tipo ir kokiam
objektui bus priskiriamas geometrijos tipo parametras, tekstinés informacijos, medziagos, ir kity
tipy parametrai. Jei keiCiant parametrus rémas elgiasi taip, kaip suplanuota, prie sukurto rémo
tvirtinami modelio elementai, kuriy elgsena kontroliuos rémas.

Revit paketas naudoja penkias pagrindines funkcijas formoms ir ertméms kurti (Zr. 116
pav.). Siy formy kombinacijos leidzia sukurti kompleksines figiiras ir tirius, kurie negali biti
sumodeliuoti jprastomis Revit funkcijomis. Skirtinguose formy modeliavimo moduliuose
randamos skirtingos §iy formy kiirimo funkcijy reprezentacijos, taciau funkcionalumas islieka tas
pats.

|
g 3 Llj @ H’*C\ﬁ ’ Create

Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Form

Blend Form

116 pav. “Formy kiirimo funkcijos”

Nors grafinis funkcijos atvaizdavimas moduliuose skiriasi, galutinis rezultatas bus tas pats.

D

[
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26 mokymo elementas. Parametriniy Seimy (,,family*) kiirimas ir redagavimas

26.1. Aprasymas ,,Parametriniy Seimy (,,family”) kiirimas ir redagavimas” mokymo
medzZiagoje ,,Statybos bréziniy braizymas, naudojant AutoCAD Architectural arba

lygiaverte¢ programg”

Parametriniy Seimy kiirimas

Parametrinés Seimos yra pagrindas kuriant failo tipo Seimas, mases ar redaguojant
elementus. Parametriniy Seimy elementuose didziausig svarbg turi parametrai, kurie valdo
elemento struktiirg. Sukurti parametrai negali vienas kitam priestarauti, jy nereikéty kurti per daug,
tac¢iau jy turi buti tiek, kad biity uztikrintas objekto lankstumas jvairty redagavimo funkcijy
atzvilgiu (zr. 117 pav.).

08 % & #r A signin o = < |
Create  Insert  Annotate View Manage Add-lns Bdensions Modify =

E‘% 0SB I O AR £ » N B agE

[ | Extrusion Blend Revolve Sweep Swept Void _| Model Component Model Model | Contral| Connector | Reference Reference | Set  Show Viewer  Load into
= | =B Blend Forms | Line Text Group M Line Plane

'ii JeHG - a-@- 27 0 A @0 » IR 7 o e

Project
Select | Properties Forms Model Control | Connectors Datum Work Plane Family Editor

Properties El

@R

Family: Generic Models -

Constraints A -

Host H

Mechanical K

Part Type Moma ]
Structural A
Identity Data =
OmniClass Number |

OmniCiass Title
Other

Work Plane-Based [

Atweysvetical 1[G

Cut with Voids Wh..:[]
Shared i

\
\

\

\

\

Can host rebar il i |
\

\

\

\

\

Properties help

&l

Familyl - Project Browser
B0, Views (all)

|
- Floor Plans ‘
Ref. Level |
& Ceiling Plans
Ref. Level |
5 3D Views
View 1 |
- Elevations (Elevation 1)
Back |
Front
Left |
Right
Sheets (all) |
-] Families
5 0] Groups |
&0 Revit Links |
\

10 OB FREGR o« ’
Click to select, TAB for alternates, CTRL adds, SHIFT unselects Press &Drag 57

117 pav. “Parametrinio objekto redagavimo aplinka”

Kuriant parametrines Seimas galioja anks¢iau minéta taisykle: pirmiausia kuriamas rémas
su parametrais, prie kurio tvirtinami modelio elementai. Rémas kuriamas i§ Reference (atskaitos)
tipo objekty, kurie buvo apibudinti anks¢iau.

Sukurti parametrai gali buti valdomi tiek Revit, tiek redaktoriaus aplinkoje, taciau
parametry kiirimas ir redagavimas jmanomas tik redaktoriaus lange. Parametrinés Seimos

pavyzdys yra kolonos, sijos, durys, langai ir kiti objektai, kurie jkeliami i§ failo.
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27 mokymo elementas. Darbas su masémis ir pavirsiais

27.1. Aprasymas ,,Darbas su masémis ir pavirSiais” mokymo medzZiagoje ,,Statybos bréziniy
braiZzymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte program”. Video medZziaga
patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/3%20paskaita/

Tiriniai ir pavirSiniai objektai Revit programoje

Egzistuoja keli Seimy tipai—sisteminés Seimos, failo tipo Seimos bei unikaliosios Seimos.
Unikaliosios Seimos yra sisteminiy ir failo tipo Seimy kombinacija, nes jy modeliavimo funkcijos
yra tokios pat kaip failo tipo Seimy, taCiau unikaliyjy Seimy elementai negali buti iSsaugoti
atskirame faile.

Mase vadinamas elementas, kuris néra modelio elementas, taciau turi grafinj pavidalg ir yra
sudarytas i§ Reference tipo elementy. Masé (zr. 118 pav.) yra kompozitiné, nes yra sudaryta is
keliy Reference tipo turiy bei plokStumy. Masés esmé—pastato koncepcija ankstyvoje stadijoje.
Turint formg galima i§ anksto atlikti jvairias analizes—formos ergonomiskumo, apSviestumo,

statinio sgveikos su kitais sklypo pastatais ir t.t.

T I~

118 pav. “Masés pavyzdys”
Kai forma tinkama, i$naudojant masés funkcijas, ji gali lengvai virsti j tikrg modelj (zr. 119
pav.), Sitaip sutaupoma laiko, nes jprastais jrankiais toks kiirybinis procesas yra kur kas létesnis.
Siekiant iSgauti sieny kreivalinijines formas reikalingi jrankiai, skirti generuoti modelio

elementams i§ masés kontiiry.

119 pav. “Modelis, sugeneruotas naudojant mase”
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28 mokymo elementas. Pastato modeliavimas i§ sukurto tiirio
28.1. Aprasymas ,,Pastato modeliavimas i§ sukurto tiirio” mokymo medziagoje ,,Statybos

bréZiniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte program”. Video

medZiaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video %
20pamokos/4%20paskaita/

Pastato modeliavimas

Naudojant jrankius, skirtus modelio elementams i§ masés kurti, galima sumodeliuoti ne tik
stogy ar sieny sudétingas formas, bet ir sudétingas stikliniy fasady sistemas. Masés grindys

geriausiai 1Snaudojamos ankstyvoje projekto stadijoje, kai reikia projektuoti preliminarias erdves
pagal apstatymo ar naudojimo plotus .

Annotate  Analyze  Massing & 5ite | &t

#HOUsS R

Curtain Roof Wall Floor
System

Toposurface

Model by Face

120 pav. “Modelio kirimo is masés jrankiai”
Norint panaudoti paveiksle Nr. 120 pavaizduotus jrankius, pirmiausia reikia sukurti

pavir§iy arba mase. Galima naudoti In-place arba failo tipo mases. Siais jrankiais sukurti elementai

turi tas pacias savybes kaip ir tie elementai, kurie buvo sukurti jprastomis funkcijomis, jie skiriasi
tik sumodeliuota forma.

121 pav. “Siena, sukurta is nestandartinio pavirsiaus”

Nestandartiniy formy elementy kiirimas néra itin sudétinga procediira, taciau reikia i$

anksto numatyti, kaip bus ruoSiama dokumentacija. Vizualiai graziai pateiktas kreivalinijinis
fasadas gali sukelti nemazy keblumy déliojant matmenis pjuvyje ar plane (zr. 121 pav.), taciau
nepaisant to, medziagy kiekiy Ziniaras¢iai sudaromi be didesniy sunkumy.

PLETOTES | e, provomoca v Finoros e
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

29 mokymo elementas. Pastato landSafto kiirimas

29.1. Aprasymas ,Pastato landSafto kiirimas” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréZiniuy
braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte program”. Video medZiaga
patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%
20pamokos/4%:20paskaita/

Revit pavirSiai gali biiti sukuriami rankiniu arba automatizuotu biidu. Rankinis budas yra
naudojamas kuriant pseudo pavirSiy, t.y. tais atvejais, kai tikra situacija néra zinoma ir yra
bandoma ja nuspéti. Automatizuotas variantas naudojamas tada, kai vartotojas turi tikrg failg i
Civil 3D arba lygiaverCio paketo. Toks topografijos failas turi turéti informacijg apie tasky

altitudes ir kitus parametrus.

Massing & Site | Collaborate  View  Manage  Add

TTTTT | —
% ;\N Q L1111 L)
Floor §Toposurface Site Parking  Building
Compeonent Component  Pad

Model Site E
122 pav. “Topografijos kiivimo funkcijos vieta”

Suaktyvinus funkcijg Toposurface (zr. 122 pav.), atsiranda dvi anksc¢iau minétos
galimybés—délioti taskus su altitudémis rankiniu biidu, arba naudoti failg. Kitos funkcijos, tokios
kaip Site Component ir Parking Component yra panasios tuo, kad jos abi naudoja failo tipo Seimas.
Building pad funkcija naudojama tam, kad sukurty pagrindg statiniui, kitu atveju sukurtas
pavirsius gali uzdengti model;.

1-Ins  Extensions  Modify L= ]

E"\ L L= N | o Jrankis Zemés
Skaido pavirsiy i \ 4l "l 4 darbams skaiciuoti
dalis Split Subregion Graded
Surface Region

/ Modify Site \
Sujungia kelis Irankis altitudziy
pavirsius j vieng . . reikSméms zZyméti

Keicia pavirSiaus dalies Ivranlfl.s sklypo riboms

medziaga. zymeti

123 pav. “Pavirsiaus redagavimo funkcijos”

Kuriant pavirSius Revit paketu (zr. 123 pav.) reikia turéti omenyje, kad tai tik dalis
galimybiy, kurias gali iSnaudoti keliy projektuotojai. Revit programa orientuota j statiniy, o ne

topografijos modeliavimg, dél to infrastruktiiros projektai Revit aplinkoje daZniausiai

nedetalizuojami.
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

30 mokymo elementas. Automatizuoty bréZiniy kiirimo biidai, bréZiniy redagavimas

30.1. ApraSymas ,, Automatizuoty bréZiniy kiirimo biidai, bréZiniy redagavimas” mokymo
medZiagoje ,,Statybos bréZiniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba
lygiaverte programa”. Video medZiaga patalpinta internetinéje svetainéje http:/
update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/2%20paskaita/; http://update.infoera.lt/
soft/Revit%20video%20pamokos/3%20paskaita/; http://update.infoera.lt/soft/Revit%
20video%20pamokos/4%20paskaita/

Detalizacijai naudojami jvairtis anotacijos simboliai bei matmenys ir tekstas (zr. 124 pav.).

Jeda- & -2 =" 0 A @ 2 5= o MTONCROMEN > 1)0e o ceyword or phrase 2 S & vy 2 signin ey =

Architecture  Structure  Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site Collaborate  View  Manage  Add-Ins  Extensions  Modify a

[% \{/q\ i‘_\ %, Radial & Spat Elevation A Tet l_@ H‘@ jyay l-b_c‘)
Diameter A% Spot Coordinate - Ca] Detail G + | #EF Check Spelling =)
Modify| Aligned Angular @ ; {A] EEERSSEE :’ = Tagby Tag o Keynote
{7 Arc Length =] Spot Slope - W Find/ Replace | Category All v
Select Dimension ~ Detail Text £l Tag « Color Fill Symbol

124 pav. “Pavirsiaus redagavimo funkcijos”

Elementas slepiamas jj pazymint ir jvedant komanda EH (Element Hide).
Kai visi svarbiausieji bréziniai yra baigti, jie gali biiti maketuojami brézinio lape (zr. 125
pav.). I brézinio lapg sukelti svarbiausieji bréziniai néra kopijuojami, dedamos tik projekcijos,

tod¢l pakeitimai turi biti atlickami pac¢iuose bréziniuose.
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125 pav. “Brézinio lapo pavyzdys. | lapg sukombinuoti plano, legendos ir Ziniarascio vaizdai’
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Virtualis kambariai ir erdvés

Kambariai ir erdvés yra Revit MEP koncepcija, kuri pagrinde skirta skai¢iuoti oro
srautams. Si funkcija buvo adaptuota Revit Architecture platformoje tam, kad biity papras¢iau kurti
patalpy eksplikacijas (zr. 126 pav.).

[ tess than 1 me
Eree-sme
[Jem=-s5me
52 - 10me
[J1ome-20me
[Jz0mzor more

il | | so,

ario_|£3609)

126 pav. “Virtualios erdvés atvaizdavimas plane ir gbXML formate.”

Kambarys plane atvaizduojamas kaip spalvos uzpildas, taCiau pjivyje ar ghXML formate
galima matyti, kad tai erdve apribojanti funkcija, kuri gali bti iSnaudota skai€iuojant tiek tiirius,
tieck plotus. Sukurtas kambario tiiris naudojamas kuriant ziniaraS¢ius, kurie su spalvy legenda

brézinio lape sudaro galutinj patalpy eksplikacijos vaizda (zr. 127 pav.).

Pirme aukste patalpy eksplikacija
Numeris Pavadinimas Flotas LubuApdailozPlotaz SienuspdailesPlotas

1-1 Tamburas 558 m* -5 m* 22 m*
1-2 Holas 1370m* -4 m 28 m*
1-3 WC 385m -4m 22 m
1-4 Virtuve 173 m =17 32
1-5 Valgomasizs 220m -2 MR 38 m*
16 Svetaing 4004 m? |40 P 62 m®
1-7 Kabinetas 1816 m -18m 40 m*
2-11 Laipting g10m -Bm® 24 m*

127 pav. “Pirmo auksto patalpy Ziniarastis.”

Kambario ribas nustato elementai, kurie turi parametra Room bounding. Esant ties $iuo
parametru uzdétai varnelei, Revit programa sukurs virtualig erdve su horizontaliais ir vertikaliais
apribojimais (grindys, stogas bei sienos). Jei erdvé néra apribota modelio elementais, taciau turi
biiti skai¢iuojama kaip erdve, tam naudojamas Room Separator jrankis, kuris sukuria atskaitos riba

(Zr. 128 pav.). Tada kambario ribos skai¢iuojamos tarp vartotojo nustatyty atskaity.

g %%Zﬁ/
SAV===|
el 1 \
]
1 o }

128 pav. “Kambario dalis, isskirta “Room Separator” funkcija”
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

31 mokymo elementas. Mazgy detalizavimas, 2D bréZiniai
31.1. ApraSymas ,,Mazgy detalizavimas, 2D bréZiniai” mokymo medZiagoje ,,Statybos
bréziniy braiZymas, naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte programga”. Video
medziaga patalpinta internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%?20video%
20pamokos/2%20paskaita/http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/3%
20paskaita/
Nors Revit néra skirtas itin smulkiam mazgy detalizavimui automatizavimo aspektu, jis

nenusileidZzia AutoCAD paketui ruoSiant 2D bréZinius. Revit paketas turi pilng funkcionalumag

ruoSiant brézinius, kurie néra susieti su modeliu, t.y. negalioja bidirekcinés priklausomybés.

+1.74 \ /
R \\ o
%

Sl 0 s

il 4 N

I P =| 1

129 pav. “Brézinio papildymas naudojant 2D objektus **

Revit programoje nebiitina viskg modeliuoti jei biitina pavaizduoti tik vienoje vietoje
esanCig grafing reprezentacija. Tokiu atveju detalizacijg galima atlikti jrankiu Annotate — Detail
Line. Siuo jrankiu sukurti objektai yra tik 2D informacija, todél Ziniarai¢iuose neegzistuoja (r.
129 pav.).

Tie, kurie yra labiau prate naudotis AutoCAD paketu, dazniausiai visiskai naujg 2D brézinj
padaryty AutoCAD platformoje nei Revit, todél tokiems vartotojams verta iSnaudoti CAD Link
funkcija. Jos principas yra tas, kad reikalingas bréZinys yra sukuriamas AutoCAD aplinkoje. Jis
apjungiamas su Revit platforma naudojant Insert—Link CAD funkcija. Kad buty iSlaikyta
tarpusavio priklausomybé, brézinys néra redaguojamas Revit aplinkoje. Visi pakeitimai atliekami
AutoCAD aplinkoje. AutoCAD programa gali veikti vienu metu su Revit (zr. 130 pav.), tuomet

brézinys atnaujinamas Revit programoje naudojant funkcija “Reload”.

130 pav. “AutoCAD brézinys Revit aplinkoje

Y
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

32 mokymo elementas. Vizualis pristatymai
32.2. ApraSymas ,,Vizualiis pristatymai” mokymo medZiagoje ,,Statybos bréziniy braiZymas,
naudojant AutoCAD Architectural arba lygiaverte program”. Video medZiaga patalpinta
internetinéje svetainéje http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/5%
20paskaita/
Vizualizacija yra paskutinis etapas ruoSiant projekta. Kad vizualizacija buty gera, reikia
nemazai iSbandyti jvairiausius medziagy, tekstliry panaudojimo varianty, reikia mokéti dirbti su

katalogais ir objektais (zr. 132 pav.). Kitu atveju vizualizacija nebus tikroviska. RuosSiant

vizualizacijg taip pat reikia atsizvelgti | buisimus Sviesos Saltinius—ar jie bus dirbtinés, ar

natiiralios Sviesios (zr. 131 pav.), o gal abiejy kombinacija.

Funkcijos starto

parinkimas—
natiiralaus, dirbtinio ar
abiejy kombinacijos
pasirinkimas

Fono nustatymai.

\

4

131 pav. “Vizualizacija Revit aplinkoje

P ||

r
Rendering

Quality

Ligh
Scheme:

Exterior: Sun only - ]

Sun Setting:

Background
Style: [Sky: No Clouds v]

Clear
Haze: D

Hazy

\

Kontrasto nustatymai.
Itin svarbu, kai gauta
nuotrauka yra tiesiog
juoda démé. Reikia keisti
“Exposure value”

Image

[ Adjust Exposure...

Display

‘

132 pav. “Vizualizacijos dialogas

mygtukas _ - Vizualizuoja tik tg dalj
Setting: JCusbom (view spedific) v] . . . .
/M/ vaizdo, kurig apriboja
ut Settings rtotojas
o va .
. ey e e . Resolution: @) 5
Kokybés isankstiniai — e e
. () Printer
nustatymai Width: 865 pixels Pasirinkus ‘“Printer”
. Helght: 777 pixels galima nustatyti DPI taSky
ApSVletlmO shemos ~ Uncompressed image size: 2.6 MB

kieki maksimaliai raiSkai.
Kuo didesnis skai€ius, tuo
ilgiau truks nuotraukos

<In-session, Lighting>
Artifidal Lights...

Nustato konkrecig saulés
padétj pagal tikrg projekto
lokacija.

Keicia réZzimg tarp modelio
ir nuotraukos. Jei butini
pakeitimai, “Render”
mygtukas turi biiti
paspaustas pakartotinai.
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Revit suderinamumas

Revit modelio panaudojimas yra platus. Failas dazniausiai keliamas | 3Ds Max arba Robot
Structural Analysis paketus. 3Ds Max paketas pasizymi spartesniu ir galingesniu vizualizacijy
varikliu, todél galutinés vizualizacijos dazniausiai pabaigiamos biitent Siame pakete (zr. 134 pav.).
Robot programa Revit modelj konvertuoja j skaiiuojamaja schemg, tada yra atlickami
konstrukcijy skai¢iavimai. Robot atlikti pakeitimai gali biiti perkeliami atgal j Revit programa (zr.
133 pav.), tada elementai atsinaujina automatiskai, ko pasekoje pasikei¢ia planai, pjuviai,
Ziniara$¢iai ir kita dokumentacija. Sis principas yra didelis prana$umas prie§ 2D braizymo

programas. Vartotojas gali ilgiau ruosti modelj, nei i§ karto ruosti brézinius, taCiau jvykus

pakeitimams projekte, kiiréjas sukiirgs modelj juos jvykdys grei¢iau.

134 pav. “Revit modelis, vizualizuotas 3Ds Max pakete

N

N
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

33 mokymo elementas. SavarankiSka uzduotis

33.1. UZduoties apraSymas, reikalavimai uzZduoties atlikimo kokybei ir vertinimo kriterijai

Uzduotis: suprojektuoti vasarnamj, kurio pirmo auksto planas parodytas 135 paveiksle.
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135 pav. “Pirmo auksto plano pavyzdys “

Siame lape pateiktas pirmo auksto planas. Studentai gauna ir darbo failus, viename i$ jy yra
baigtas projektas ir bus naudojamas kaip pavyzdys, kitame faile yra paruostas Sablonas uzduociai
atlikti. Sablone yra sukelti visi elementai, kurie gali biiti reikalingi atlikti uzduotj. Pavyzdyje
padarytas projektas néra galutiné uzduotis, studentas turi laisve sukurti projekta pagal savo vizija,

svarbu iSlaikyti uzduotyje iSvardintus punktus.

v

Mokymy medziaga 193

N7
: E N
v

& N
» s EUROPOS SAIUNG ‘ PLETOTES
- . N . CENTRAS

Kuriame Lietuvos (11(’1”



PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Reikalavimai uZduodiai

Reikalavimai uzduodiai:

LaikanCiy sieny storis—260 mm. Sluoksniai: 150 mm blokeliai, 100 mm

apsiltinimo sluoksnis ir 10 mm apdailos.
Pamatai—juostiniai, seklieji. Plotis—300 mm, jgilinimas—2,5 m.
Auksto aukstis—3,2 m.

Perdangos storis—220 mm. Sluoksniai: 10 mm apdaila, 150 mm betonas, 50

mm smeélio sluoksnis, 10 mm parketlentés.

Stogo storis 300 mm. Sluoksniai: 150 mm laikancios konstrukcijos, 120 mm
apsiltinimo sluoksnis, 10 mm hidroizoliacija, 10 mm bituminé danga, 10 mm

apdaila.

Gyvenamasis plotas neturi vir§yti 140 kv. m.

34.3. Siekiamas rezultatas

Siekiamas rezultatas:

Naudojant uzduotyje pateiktus elementus sumodeliuoti vasarnamj su terasa ir
garazu. Modeliuojamas pastatas neturi buti tiksli pavyzdzio kopija, galima

improvizuoti pagal savo kompetencija.

Sugeneruoti vieno auksto plang su matmenimis ir patalpy eksplikacija, bei pjuvi

per laipting.
Sudaryti langy ir dury kiekiy Ziniaras¢ius.
Sukurti vieng vizualizacija (Zr. 136 pav.).

Sukomponuoti visus sukurtus vaizdus j vieng brézinio lapa.
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Priedai
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Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbancio AB “PST ” gyvenimo aprasymas.

Vardas, Pavardé:

Gené Danuté PetrusSkevicéiené

Curriculum Vitae

Gené Danuté Petruskeviciené

Gimimo metai: 1966
Lytis: Moteris
Seimyniné padétis: IStekejusi
Namy adresas:
Telefonas:
EL pastas:
ISsilavinimas
Mokymo jstaiga Specialybé Baigimo metai
Vilniaus InZinierinis Statybos Institutas Architekttira 1989
Gebéjimai ir kompetencijos
Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu
Lietuviy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Rusy C2 Igudusi C2 Igudusi C2 Igudusi C2 Igudusi C2 Igudusi
vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja
Lenky B2 Pazengusi | B2 Pazengusi | B2 | PaZzengusi | B2 | Pazengusi | B2 | Pazengusi
vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja
Vokie¢iy | A2 |PradedanCioji | A2 | PradedanCioji | A2 | PradedanCioji | A2 | PradedanCioji | A2 | Pradedancioji
vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja

Socialiniai gebéjimai ir

kompetencijos:

Darbas su kompiuteriu:

Atestatai:

komunikabili, atsakinga, iniciatyvi, savarankiska, energinga.

MS Office, AutoCAD.

Architekto kvalifikacijos atestatas Nr. 904A;

Statinio projekto, statinio projekto vykdymo priezZitiros vadove;
Statiniy grupés: gyvenamieji ir visuomeninés paskirties statiniai,
Statiniy kategorija: ypatingi statiniai;

Statinio projekto architektiirinés dalies, statinio projekto
vykdymo prieziiiros architektiirinés dalies vadove;

Statiniy grupés: visy grupiy statiniai,

Statiniy kategorija: ypatingi statiniai.
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KVALIFIKACIJOS
ATESTATAS
Nr. A 904

Gené Danuté PETRUSKEVICIENE

Ak. 46609131516

yra atestuota

Statinio projekto, statinio pro;ekto vvkdymo pnezmrm vadové
Statiniy grupés: gyvenamieji ir visuomeninés paskirties statiniai.
Statiniy kategorija: ypatingi statiniai.

Statlmo projekto architektiirinés dalies, statinio promktn vykdymo
prieziiiros architektarinés dalies vadové
Statiniy grupés; visy grupiy statiniai.
Statiniy kategorija: ypatingi statiniai.

=
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Awstatds g,ahma iki 2012 m. balandZio 18 d
Atestavimo komisijos 2007 m. balandZio 18 d. protokolas Nr. 26
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbancio AB “PST ” gyvenimo aprasymas.

Vardas, Pavardé:
Amzius:

Lytis:

Seimyniné padétis:

Namy adresas:

Mindaugas S¢evinskas

Curriculum Vitae

Mindaugas Sc¢evinskas

29
Vyras
Nevedes

Paparc¢iy g. 1A, Kédainiai

Telefonas: +37061838053
EL pastas: mindaugas@pst.lt
ISsilavinimas
Mokymo jstaiga, mokslinis laipsnis Specialybé Baigimo metai
KTU, magistras Statybos inzinerija 2006
KTU, bakalauras Statybos inzinerija 2004
Panevézio Mykolo Karkos vid. m-kla 2001
Gebéjimai ir kompetencijos
Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu
Lietuviy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Angly B2 Pazenggs B2 Pazenggs B2 Pazenggs | B2 Pazenggs B2 Pazenggs
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Rusy C2 Igudes C2 Igudes C2 Igudes C2 Igudes C2 Igudes
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Vokiediy A2 |Pradedantysis | A2 |Pradedantysis | A2 | Pradedantysis | A2 | Pradedantysis | A2 | Pradedantysis
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas

Socialiniai gebéjimai ir

kompetencijos:

Darbas su kompiuteriu:

komunikabilumas, atsakingumas, iniciatyvumas, savarankiSku-
mas, energingumas.

MS Office, AutoCAD, MS Project.

Atestatai: 2011 m. atestuotas ypatingo statinio kategorijos projekto vadovas
Vairuotojo B kategorija.
pazyméjimas:
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbancio AB “PST ” gyvenimo aprasymas.

Jevgenija Zacharova

Curriculum Vitae

Vardas, Pavardé: Jevgenija Zacharova

ISsilavinimas
Mokymo jstaiga, mokslinis laipsnis Specialybe Baigimo metai
VGTU magistras Statiniy konstrukcijos 2000
VGTU bakalauras Pastaty konstrukcijos 1998
Gebéjimai ir kompetencijos
Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu
Rusy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Angly C2 Igudusi C2 Igudusi B2 | PaZengusi | B2 | Pazengusi | C2 Igudusi
vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja
Lietuviy | €2 Igudusi C2 Igudusi C2 Igudusi C2 Igudusi C2 Igudusi
vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja vartotoja

Socialiniai geb¢jimai ir

kompetencijos: mas, energingumas.

Darbas su kompiuteriu:

MS Office, AutoCAD, STAAD Pro.

komunikabilumas, atsakingumas, iniciatyvumas, savarankiSku-

Atestatai: PDV atestato Nr. 13010
PV atestato Nr. 18298
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Nr. 18298

Jevgenija Zacharova
Ak. 47612270328
suteikta teisé eiti ypatingo statinio projei&o vadovés, ypatingo statinio projekto

vykdymo prieZiiiros vadovés ir ypatingo statinio statybos technin

és prieZiiiros
vadovés pareigas ‘

Statiniy grupés: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai.

i RN
Komigijos pirmininkas

inisterijos sg\

Atestatas galioja iki 2011 m. gruodZio 08 d.

f

Atestavimo komisijos 2006 Ydprotokolas Nr. 78
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e INTEC UK LTD \
- CERTIFICATE

OF
ACHIEVEMENT

This is to Certify that

JEVGENIJA ZACHAROVA

has successfully completed

Internal Auditor Training
Quality Management Systems
(LST EN ISO 9000 : 1995)

Authorising Signature W W

Course Manager

Training Date: /& 2/ /Z/o‘:y Glaa
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbancio UAB “InfoEra ” gyvenimo apraSymas.

Vardas, Pavardé:

Amzius:
Lytis:

Namy adresas:

Donatas Norkus

Curriculum Vitae

Donatas Norkus

25

Vyras

Zygimanty g. 12 — 4, LT-0320, Vilnius

Telefonas: +370 640 50880
El pastas: donatas@infoera.lt
ISsilavinimas
Mokymo jstaiga, mokslinis laipsnis Specialybé Baigimo metai
VGTU, magistras Statybos ekonomika 2012
VGTU, bakalauras Statybos inzinerija 2010
Gebéjimai ir kompetencijos
Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu
Lietuviy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Angly C2 Igudes C2 Igudes C1 Igudes C1 Igudes C1 Igudes
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Rusy C2 Igudes Cl1 Igudes C1 Igudes C1 Igudes C1 Igudes
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas

Darbas su kompiuteriu:

MS Office, AutoCAD, AutoCAD Structural Detailing, Autodesk
Revit paketas, Autodesk Robot Structural Analysis, STAAD.Pro,
MathCAD; Autodesk 3Ds Max.

Atestatai: Autodesk AutoCAD 2012 Certified Associate;
Autodesk AutoCAD 2012 Certified Professional;
Autodesk Revit Architecture 2012 Certified Associate;
Autodesk Revit Architecture 2012 Certified Professional.
Vairuotojo B kategorija.
pazymeéjimas:
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Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbanc¢io UAB “InfoEra ” gyvenimo apraSymas.

Andrius Paliulionis

Curriculum Vitae

Vardas, Pavardé: Andrius Paliulionis
Amzius: 30
Lytis: Vyras
Namy adresas: M. Mazvydo 10 - 10, LT- 06269, Vilnius.
Telefonas: +37065675483
El pastas: andrius@infoera.lt
ISsilavinimas
Mokymo jstaiga, mokslinis laipsnis Specialybé Baigimo metai
VGTU, magistras Informatikos inZinerija 2005
Siauliy universitetas , bakalauras Informatikos inZinerija 2001
Gebéjimai ir kompetencijos
Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu
Lietuviy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Angly Cl1 I gudgs C1 I gudgs C1 I gudgs Cl I gude;g B2 Pazen ges
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Rusy C2 Igudgs C2 Igudgs C2 Igudqg Cc2 Igudqg B2 Paienge;s
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas

Socialiniai gebéjimai ir
kompetencijos:

Darbas su kompiuteriu:

Atestatai:

Komunikabilumas, pareigingumas, iniciatyvumas.

Programavimo kalbos: C++, Visual Basic, AutoCAD, Lisp
(AutoCAD vidiné programavimo kalba), AutoCAD Map.
Duomeny bazés: MySQL, MS Sql, FoxPro — teorinés Zinios

UAB ,,Ekonominés konsultacijos ir tyrimai“ seminaro
»Darbuotojy vertinimas ir kompetencijy ugdymas‘ paZyméjimas;
UAB ,,Baltic orbis* mokymo kursy ,,Komandinis darbas*
pazymeéjimas;

UAB ,,Baltic orbis* mokymo kursy ,,Efektyvus programinés
jrangos ir klienty techninis aptarnavimas® paZymeéjimas;
Autodesk mokymo kursy ,,Train-the-trainer with presentation
skils“ pazymejimas;

Zmogaus studijy centro mokymo renginio ,,Efektyvi
komunikacija komandoje pazyméjimas;

i
||}'.!,
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbancio UAB “InfoEra ” gyvenimo apraSymas. Tesinys.

,Feature CAD Oy mokymy kursy ,,Autodesk Civil 3D
pazymeéjimas;

»ISM“ mokymy kursy ,,Efektyvios prezentacijos jgudziy
tobulinimas‘ pazyméjimas;

»ISM“ mokymo kursy ,,Efektyvaus pardavimo budai ir technika

13

pazymeéjimas;
»NOVA LUX“ teorinio praktinio seminaro ,,Efektyvi rinkodara*
pazyméjimas.
Vairuotojo B kategorija.
pazymejimas:
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbanc¢io UAB “InfoEra ” gyvenimo apraSymas.
Aurelijus Petraitis

Curriculum Vitae

Vardas, Pavardé: Aurelijus Petraitis

Amzius: 23

Lytis: Vyras

Namy adresas: VileiSio g. 33-32, Vilnius

Telefonas: +37065052725

EL pastas: aurelijus@infoera.lt

ISsilavinimas

Mokymo jstaiga, mokslinis laipsnis Specialybé Baigimo metai
VGTU, magistrantas Statybos inzinerija -

VGTU, bakalauras Statybos inzinerija 2011

Gebéjimai ir kompetencijos

Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu

Lietuviy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Angly C2 Igudes C2 Igudes C2 Igudes Cc2 Igudes Cc2 Igudes

vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Rusy B2 Pazengges A2 |Pradedantysis | B2 Pazenges | B2 Pazenges | Al |Pradedantysis

vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas

Pranciizy | Bl Paiengqs Bl Paieng@s Bl Pazenges Bl Paienge;s Bl Paiengqs
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas

Svedq Al |Pradedantysis | A2 |Pradedantysis | A2 | Pradedantysis | A2 | Pradedantysis | Al | Pradedantysis

vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Socialiniai gebéjimai ir Darnus komunikavimas. VieSas kalb¢jimas. Komandinis darbas ir
kompetencijos: vadovavimo komandai patirtis. Renginiy ir konferensijy
organizavimas
Darbas su kompiuteriu: MS Office, AutoCAD, AutoCAD Structural Detailing,

MathCAD, Revit Structure/Architecture, Robot Structural
Analysis Professional, STAAD.Pro, COSMOS, HTML.

Atestatai: Autodesk AutoCAD 2012 Certified Associate;
Autodesk AutoCAD 2012 Certified Professional.

Vairuotojo B kategorija.

pazyméjimas:
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.1: Mokytojo mokytojo dirbancio UAB “InfoEra ” gyvenimo apraSymas.

Vardas, Pavardé:

Marius Putrimas

Curriculum Vitae

Marius Putrimas

Amzius: 23
Lytis: Vyras
Namy adresas: Maumedziy g. 4, Vilnius
Telefonas: +37065217180
El pastas: marius@infoera.lt
ISsilavinimas
Mokymo jstaiga, mokslinis laipsnis Specialybé Baigimo metai
VGTU, bakalauras Matavimy inzinierius 2012
Gebéjimai ir kompetencijos
Kalba Supratimas Kalb¢jimas RaSymas
Klausymas Skaitymas Bendravimas Informacijos
zodziu pateikimas
zodziu
Lietuviy Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba Gimtoji kalba
Angly B2 Pazenggs B2 Pazenggs B2 Pazenggs B2 Pazenggs B2 Pazenges
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Rusy B2 Pazenggs A2 |Pradedantysis | B2 Pazenges | B2 Pazenges | A2 |Pradedantysis
vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas vartotojas
Socialiniai geb&jimai ir SavarankiSkumas, darbStumas, komandinis darbas,

kompetencijos:

Darbas su kompiuteriu:

naujoviy perémimas.

MS Office, AutoCAD, GeoMap, Undet, Surfer, GIS
PHP, HTML.
Duomeny bazés: FoxPro, MySQL — teorinés Zinios.

Operacines sistemos: Unix/Linux, Windows, Mac OS — teorinés

Zinios.
Atestatai: RIEGL terrestrial laser scanning distributor training.
Vairuotojo B kategorija.
pazyméjimas:
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Priedas Nr.2: Mokytojo projekto forma

PROJEKTAS ,PROFESIJOS MOKYTOJU IR DESTYTOJU TECHNOLOGINIU
KOMPETENCIU TOBULINIMO SISTEMOS SUKURIMAS IR [DIEGIMAS*
(NR.: VP1-2.2-SMM-02-V-02-001)

(Mokytojo vardas, pavarde)

(Atstovaujama profesinio mokymo jstaiga)

PROJEKTAS

PROJEKTAVIMO PROGRAMU NAUJOVIU IR PLETROS TENDENCIJU
PRITAIKYMAS PROFESINIO RENGIMO PROCESE

(Data)
Miestas
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Priedas Nr.3: Statinio plano asys
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.3: Statinio sienos
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.3: Statinio vidinés pertvaros
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIU KOMPETENCIJU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.4: 3D detalé
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Priedas Nr.4: 3D detalé
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.5: 3D namas

Mokymy medziaga 215
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.5: 3D namo projekcijos
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.6: 2D bréziniai—fasadai
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUJ TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.7: 3D tiltas—modelis
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.8: Undet prezentacija

TUndet

for your work productivityB%é‘/

MOKYMUY TURINYS

1 DIENA

= Undet programinés jrangos panaudojimo ypatumai

= Pastatuy, statiniy ir kity objekty esamos buklés jvertinimas
panaudojant ,tasky masyvus*

= Pastato vidaus planuy, pjuviy (profiliy) braiZzymas (praktiné
uzduotis)

= Geodezinés kontrolinés nuotraukos sudarymas (praktiné
uzduotis)

2 DIENA
= 2D bréziniy ruosimas (praktiné uzduotis)
= 3D modeliavimas (praktiné uzduotis)

ISnaudokite visas tasky
masyvo galimybes...

MOKYMO - KURSY DEKA: MOKYMO - KURSY DEKA:

= Susipazinsite su naujausiais metodais fiksuoti esama jvairiy = Suzinosite kaip galima konfidencialiai priimti tinkamiausiag
objekty biikle (3D skenavimo privalumus: greitj, patikimuma, sprendima turint geriausia priéjima prie visy matavimo
naujas galimybes) duomenuy. (Tai jums padés iSvengti klaidy kurias galite

padaryti dirbdami tradiciniais metodais).
= |ISmoksite efektyviai valdyti ,tasky masyvus“ AutoCAD modelio

erdvéje = [Smoksite paruosti tikslius 2D bréZinius (Statybines -
geodezines kontrolines nuotraukas, fasady brézinius, pastaty
= [Smoksite jvertinti pastaty, statiniy ir kity objekty esama vidaus planus, pjaviy -profilius) tiesiogiai panaudojant ,tasky
biikle pries pradedant ruosti 2D/3D dokumentacija masyvus*.

= ISmoksite modeliuoti tikslius 3D modelius panaudojant ,tasky
masyvus®“.

“TASKU MASYVAS” ? PAGRINDINIAI PRIVALUMAI

= Tasky masyvas - tai tasky rinkinys, kuriame kiekvienas
taskas yra apibréztas 3D koordinatémis: X, Y ir Z. Taip pat,
gali turéti papildoma informacija: tikrasias spalvas ir
intensyvumo reikSmes.

= Tasky masyvas dazZniausia yra gaunamas panaudojant 3D
skenerius. Su kuriais skenuojame mus supancius objektus ir
aplinka.

= Tiksli 3D kopija Patikimumas

REZULTATAI GREITAS REZULTATAS

Pavirsiaus modelis

3D modelis Pavirsius su tikra tekstira Ortofoto
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUJ TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.8: Undet prezentacija

PRITAIKYMO SRITYS

= Topografija = Zemés ukis ir

= Monitoringas miskininkysté

= Inzinerija = Keliy - gelezinkeliy

= Archeologija matavimai

= Kultiiros paveldas = Pajurio juosty matavimai

= Geodezija = Elektros linijy matavimai

= Architektira ® Ledynu - sniegyny
matavimai

= Miesty modeliavimas

= Tuneliy matavimai

= Turiy skai¢iavimas

NUOTRAUKY GENERAVIMAS

Si funkcija leis jums
lengvai iSspresti
skenavimo tankio
problemas ar tiesiog
sukurti spalvinga
nuotrauka tiesiogiai is
,tasky masyvo“
duomeny su didesniais
ir rySkesniais taskais

PJUVIO PARINKIMAS PAGAL PLOKSTUMA

[ Coplanar X2 Jiis galite lengvai atlikti pjiivj pasirinke

|, Corplanar 2 UCS referencing plokStuma XZ/YZ/XY ir
‘ pazymeéje tik viena masyvo taska.

¢, Co-planar X

SPALVINIMO VALDYMAS

Undet suteikia jums pilng prieiga
valdyti spalvinimo nustatymus. Tasky
masyva galésite nuspalvini pagal
intensyvuma, aukstj, tikrasias spalvas
arba atstumas nuo pasirinktos
plokStumos.

Natdralaus luZio parinkimas
automatiskai isdélios spalvinimo
intervalus charakteringose vietose

P] UNDET

= Undet - programiné jranga skirta ,tasky masyvo“ matumo
valdymui pagrindiniuose AutoCAD produktuose. Pasiekti
geriausius rezultatus - naudojamas Autodesk ,taSky masyvo*
perziuros variklis su papildomu indeksavimu, interaktyviu
matomumo ir spalvinimo valdymu leis jums lengvai valdyti
net patj didZiausig ir tankiausia ,tasky masyva“.

Projekto vadovams

InZinieriams

“ Braizytojams s

INTERAKTYVUS MATOMUMO VALDYMAS

Pjuvio vietos, dydzio keitimas
ir orientavimas su , grips &
gizmo*“ funkcijomis

CROP funkcija detaliam
matomumui

SPALVINIMAS PAGAL PLOKSTUMA

Pasirinke spalvinima pagal plokStuma ir pazyméje norima
plokStuma gausite geriausia informacija apie angas ir pavirsiaus
nelygumus.

UNDET LOFT FUNKCIJA

Nustate kryptj ir Zingsnio atstuma
panaudoje ,loft“ funkcija, galésite
lengvai keisti pjavio vieta. Tokiy
budu gausite greitus profilius ir
patikrinsite objekto geometrija

220 Mokymy medziaga

UGDYMO
PLETOTES
CENTRAS

Kuriame Lietuvos ate

- il
KN




PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.8: Undet prezentacija

PAGRINDINE MENIU JUOSTA

= Paprasta ir patogi sasaja HEEEEEEDC IR
e | 478 s &
= Visi jrankiai iSdélioti atskiroje meniu bl Deacthate g Covrmo (o
juostoje G| | (Ve
Vi St i [l -
irospacsl  None
itomacs2  None
= Pagrindinés funkcinés komandos mvepaiss  Nore
ida R Viw Seccions_ one
iSdéliotos vienoje eilutéje e b
[Ooeres mActve vewsecton TV 1 88 Toolor |
_ Cos. W 5 None
= Meniy juostos struktiira gali redaguoti oo E B e
pats vartotojas j:‘nxms B O Nene
Tt @ 0 N
Bl o5 @ 5 Nene
5
= Atskiri 3 spalvinimo rezimai 2
. [Cosie Classes michv Vi Socton |V [Coar
3 o B Soume
3 2 iy
a* eae a

PAPILDOMI PROJEKTO NUSTATYMAI

Property Value

Point Count 1921403500
Min Point (-71.167-58,846-77.957)
Max Point (133,08757.01220568)
ntensity (min, max) (-2016, 2048)

Offset (xy2) (10631006 75)
Coordinate System Original

Max. Visible Points Count | 10000000

Project File CA\Users\Marius\ Documents\\Vokieciu bazny
Project type Buildings, Infrastucture objects, Plants
Scale 1

Maksimaly rodomy tasky
kiekij galima parinkti pagal
kompiuterio nustatymus

Jokiy apribojimu projekto dydziui

Koordinaciy sistemos parinkimas priklauso nuo
objekto uzduoties

ISMANUS INDIKATORIUS

Rodomi visi taskai aktyviam pjavyje

Rodomas optimalus tasky skaiius aktyviam pjuvyje

Rodomas tasky skaicius pagal AutoCAD numatytus nustatymus

Spalvinimo parinkimas pagal aktyvy pjuvj

Spalvinimo parinkimas pagal duomeny failus

Spalvinimo parinkimas pagal logines klases

e €l e a

ISmanus indikatorius padés jums lengvai ir greitai pamatyti visus taskus!

DUOMENU KLASIFIKAVIMAS IR
VALDYMAS

- Lengvas duomeny

klasifikavimas O, AddClass | g

- Suklasifikuotus du

galima eksportuoti CEDy Ceni)

Torlas

v h
| Ocusty | @Tones
& Torascn

Export

TogicCassName | V [Golor
| Unclssified @ None
- Paprastas duomeny Ojectt [Zl Nome
; Objec2
grupavimas e

NAUJO PROJEKTO KURIMAS

Vienu metu galima pasirinkti 2
ir daugia faily importavimui*

*Galimybé importuoti failus i skirtingy formaty

Pjuiviy kiirimas pagal linija

Optimaliam tasky masyvo
matomumo parinkimui uztenka
vieno mygtuko paspaudimo

»s
Punkiie P15

Pjuvio kirimas pagal
plokStuma

£y Duplcate

Box

Thickness (m) [0,2

=

Pjuvio kiirimas pagal
istrizaine

Pjuvio plotis parenkamas jei
pjuvis atliekamas pagal
linija arba pagal plokStuma

ISMANUS INDIKATORIUS

Visada matysite kiek
tasky patenka | jusy
pasirinkta pjuvio vieta.
Nereikalingas ar blogas
skenavimo pozicijas
galésite iSjungti vieno
mygtuko paspaudimu.

- Paprastos redagavimo
funkcijos
Color ScanPos04 - Pan00L 5t
8 Goup2
o Gowp4
Color_ScanPos04 - Export k
@ Group 3 ¥ B
Color_ScanPos02 - Scan0001txt @] [ None ~

’

UAB ,InfoEra“, S. Zukausko g. 17,
LT-08234, Vilnius, Lietuva
Telefonas: (+370 5) 278 84 56
Faksas: (+370 5) 278 47 23

El. pastas: marius@infoera.lt
Tinklalapis:

XNV
P —
3 UGDYMO ==
= PLETOTES — =<
MOKSLAS - EXONOMIKA: SANGLAUDA  EUROPOS SATUNG — =
. s . CENTRAS NS
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUU TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.9: Auksto planas
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUy TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.10: Nuorodos j video medziaga

Autodesk Revit Architecture

I Dalis, nuoroda j serveri: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/1%?20paskaita/
I dalies temos: ASiy braizymas

ISorinés sienos kiirimas ir prisegimas prie auksto lygio

Stikliniai fasadai

Pamatai

Grindys

Plokscias stogas

Slaitinis stogas, sieny nukirpimas

Vidinés pertvaros, durys, langai

Laiptai, turéklai

Patalpos, plotai
2 Dalis, nuoroda j serverj: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/2%?20paskaita/

II dalies temos: Sienos redagavimasl
Sienos redagavimas2
Karnizo kiirimas
Profilio redagavimas
Ventiliaciniu kanalu kiirimas
Slaitinis stogas su stogeliu
Stogu sujungimai
Apvalaus stogelio kiirimas
Sutapdinto stogo nuolydziy formavimas
Vartotojo lango projekte kiirimas
Rasty sienos kiirimas

3 Dalis, nuoroda j serverj: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/3%?20paskaita/

III dalies temos: Patalpy etikeCiy Seimos redagavimas
Matmeny juosty kiirimas ir redagavimas
Pastato pjiivio kiirimas
Pjuvio sutvarkymas
Auks¢iy Zyméjimas
Mazgo kiirimas ir sutvarkymas
CAD mazgo ikélimas ir sutvarkymas projekte
Spausdinimo lapo kiirimas ir vaizdo jkélimas

Spausdinimo lapo lentelés redagavimas

D
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PROJEKTAVIMO, NAUDOJANT AUTOCAD PROGRAMA, TECHNOLOGINIYU KOMPETENCIJUJ TOBULINIMO PROGRAMA

Priedas Nr.10: Nuorodos j video medziaga
Patalpy ir langy specifikacijy kiirimas
4 Dalis, nuoroda j serverj: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/4%20paskaita/

IV dalies temos: Reljefo pavirSiaus kirimas i§ CAD failo
Pastato tiirio kiirimas
Pavirsiaus dalinimas i segmentus
Pastato tiirio jkélimas ant reljefo pavirSiaus
Architekttriniy komponenty priskyrimas
Pastato pagrindo kiirimas

5 Dalis, nuoroda j serverj: http://update.infoera.lt/soft/Revit%20video%20pamokos/5%20paskaita/

V dalies temos: Anturazo kiirimas
Kameros vaizdo kiirimas
Vaizdo dalies vizualizacija
Vaizdo eskiziné vizualizacija, parametru keitimas
Interjero kameros vaizdo kiirimas
Interjero vizualizavimas
Vaizdy i$saugojimas projekte ir kompiuteryje
Seseéliy fasaduose kiirimas
Medziagy kiirimas ir redagavimas
Pasivaiksciojimy filmuko kiirimas
Pasivaiksciojimy filmuko redagavimas
AutoCAD + Undet jskiepys
Filmukai su apie darbg su tasky masyvais yra patalpinti InfoEra YouTube paskyroje:
http://www.youtube.com/user/PointCloud/featured

http://www.youtube.com/user/TerraModus

Sukurta virtuali pamoka ,,Autodesk University 2012 renginiu, ji pateikiama angly kalba:

,,Case Study of Point Clouds in AEC: Tips and Tricks of How to derive 2D and 3D deliverables‘
Part1: http://youtu.be/8TO8dwIHCVM

Part2: http://youtu.be/yGKbIKF66-U

Part3: http://youtu.be/QQyoshA_XSE

Part4: http://youtu.be/4AKLvxWzAY 84

Part5: http://youtu.be/MRmYtK6ZcE8

. SZ
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